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ABSTRAKT

This article evaluates hydrogeologic properties of the Paleogene and Quaternary sediments in
the Saridska vrchovina upland. The discharge and permeability of individual lithofacial
members has been expressed using hydraulic parameters, obtained from both the odberove
skusky from the hydrogeologic wells and indirectly by evaluating the average discharge, using
hydrometric methods. The groundwater circuit takes place predominantly in the shallow
subsurficial zone and only a small amount descends into greater depths and participates in

formation of mineral waters.
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\% ramci edicie zostavovania
hydrogeologickych médp vybranych regionov
Slovenska v mierke 1 : 50 000 bol v rokoch 1991 -
1993 realizovany hydrogeologicky  vyskum
Sarisskej vrchoviny (Zakovi¢, et al. 1993). Cielom
tohto vyskumu bolo zhodnotif hydrogeologické
pomery paleogénnych a kvartérnych sedimentov
na predmetnom uzemi a zostavit hydrogeologicku
mapu v mierke 1:50 000. Sucasne v tomto obdobi
bol realizovany vyhladdvaci hydrogeologicky
prieskum (Bajo - Cibulka, 1994) v povodi rieky
Svinka, ktoré zaberd podstatni &ast Sarisskej
vrchoviny. Cielom tohto prieskumu bolo vyéislit v
povodi Svinky prirodné zdroje a vyuZitelné
mnozZstva podzemnych vad.

Hydrogeologickym pomerom Sarisskej
vrchoviny nebola v minulosti venovand vicSia
pozommost. Prvé komplexné hydrogeologické
hodnotenie predmetného uzemia poddva Chochol
et al. (1984). Dalej su to hydrogeologické Studie
zaoberajuce sa vyskytom podzemnych vod
v jednotlivych paleogénnych suvrstviach
vychodného Slovenska (Zak, 1969; Cibulka,
1973).

V Sarisskej vrchovine okrem obyéajnych vod
sa vyskytuju aj vody mineralne. Ich problematikou
sa zaoberal rad autorov. Okrem registracie
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minerdlnych pramenov (Tkacik 1959, Zakovi¢
1980) najvicSia pozornost bola venovana lokalite
Lipovce - Salvator. Prace boli zamerané na
stanovenie  ochrannych pasiem, resp. na
zabezpecenie novych zdrojov minerdlnych vod
(Hynie, 1952; Tkacik, 1959; HaluSka, 1967,
Klago, 1976; Rebro, Vandrovd, Matejcekovd,
1985).

PRIRODNE POMERY

GEOMORFOLOGICKE POMERY

Geomorfologicky vyvoj pohoria Sarissk4
vrchovina je odrazom geologicko-tektonickej
stavby jej uzemia, litologického zloZenia

horninového prostredia a posobiacich exogénnych
Cinitelov.

Erézne procesy vytvorili v SariSskej vrchovine
hladko modelovany reliéf. Tento reliéf je
spresneny ostrejSie rezanymi formami, ktoré
mozno sledovat na vystupoch vrstevnych poloh
konglomeratov a pieskovcov. Plosne
najrozsirenejSou ¢astou SariSskej vrchoviny je
Svinianska plo$ina roz¢lenena dolinou Svinky a jej

pritokmi na niekolko ¢asti. Najvy$Sou je
Jakubovianska misa, zaloZena na
brachysynklindlnej Struktire s maximdlnymi
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Svinianskej ploSiny je borkutsky okrsok s
nadmorskou vySkou okolo 480 m (J. Harcar,
1976). Najviacsiu plochu uzemia zabera vySkovy
stupen od 300 do 500 m n.m.

KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA

Klimatické pomery Sariskej vrchoviny si dané
jej zemepisnou polohou a tiez rozdielmi
nadmorskych  vySok. Podla  klimatickych
charakteristik uzemie patri do oblasti mierne
teplej, mierne vlhkej s miernou zimou. Dlhodoby
priemer rocnej teploty vzduchu je 6°C.

Zrazkové pomery SariSskej vrchoviny uréuje
postup cyklonov zo zdpadu a severozapadu.
Prevlada jednoduchy roény chod zrazok s
maximom v lete (jul) a s tendenciou k posunutiu
minima z februara na marec. V prevaznej Casti
uzemia sa pohybuju ro¢né uhmy zraZzok od 600 do
700 mm.

HYDROLOGICKE POMERY

Uzemie Sarisskej vrchoviny patri do povodia
Hormddu. NajvicSim tokom je Torysa prameniaca
v Levocskych vrchoch. Odvodnuje severnu Cast
Sarisskej vrchoviny. Druhym vyznamnym tokom
uzemia je Svinka so svojimi pritokmi. Odvodnuje
podstatni ¢ast uzemia o ploche cca 314 km’.
Uzemie medzi Vitazom a Ovéim je odvodiované
potokom Pohlodov do Hornadskej kotliny. Juznu
Cast SariSskej vrchoviny odvodiiuje Sopotnica s
pramennou oblastou nad obcou Klenov. Priememné
mesacné prietoky z povrchového toku Svinka za
roky 1980 - 1981 sa pohybovali od minima 1,122
m’/s do maxima 2,684 m’/s. Maximalne prietoky
siu v mesiacoch marec - april a minimalne v
zimnych mesiacoch.

STRUCNA GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
UZEMIA

Uzemie Sarisskej vrchoviny je budované
horninami  vnutrokarpatského paleogénu. Na
vychode je v styku s neogénom KoSickej kotliny,
na juhu a zdpade s mezozoikom a paleozoikom
Braniska a Ciernej Hory a na severe s paleogénom
Sarisského podolia. Rie¢na sief podmienila
rozSirenie kvartérnych sedimentov hlavne na
uzemi toku Torysy a Svinky.

Jednotlivé litofacidlne ¢leny sedimentov
paleogénu, ktoré vyclenil Marschalko (1966)

zaraduje Gross et al. (1984) k nasledovnym
litofacidlnym typom.

Borovské suvrstvie na povrch vystupuje na
juZnom okraji uzemia. Spodnu cast tvoria
homogénne vapencovo-dolomitové brekcie a
zlepence vystupujuce v useku Ovcie az
Drienovska Nova Ves a heterogénne zlepence
predstavujuce  zmieSané  asocidcie  homin
mezozoického a najmid paleozoického podlozia
vystupujiice na povrch v iseku Siroké - Vitaz. Vo
vrchnej ¢asti su v prevahe jemnozmné pieskovce a
siltovce.

Hutianske suvrstvie je tvorené sivymi ilovcami
az slienovcami. Hruibka suvrstvia sa pohybuje od
200 do 300 m. Vekove patri k spodnej casti
vrchného eocénu.

Zuberecké suvrstvie je zastipené tzv.
prechodnym flySom (Marschalko, 1966). Je
tvorené  vapnitymi ilovcami s  polohami

pieskovcov. V jeho vrchnej casti sa ojedinele
vyskytuju telesa drobnozmnych konglomeratov
sklzového povodu. Vekove patri do vrchnej casti
vrchného a Ciastocne aZ spodného oligocénu.

Bielopotocké suvrstvie v Sarisskej vrchovine
ma najviacSie ploSné rozSirenie. V juznej a
juhovychodnej c¢asti vrchoviny je tvoreny
konglomerdtovym flySom, ktory smerom SZ
postupne prechadza do flySa s variabilnym
pomerom pieskovcov a ilovcov a s vyskytmi
rozsiahlych podmorskych zosuvov. Stratigraficky
toto suvrstvie patri najvySSej casti vrchného
eocénu az spodného oligocénu.

Sarisska vrchovina je uzemie s nevyraznou
synklindlnou stavbou, diferencovanou zlomami na
rad kryh s vdcSou alebo menSou amplitidou
poklesu. Hlavnou poruchovou liniou prvého
systému, pozdiz ktorej bol utaty priebeh flysa na
vychod, je hornddska tektonicka linia. Jej S-J smer
je morfologicky vyrazny v pasme Kendice -
PreSov. Podobny smer méd aj okrajovy zlom
Braniska - Sindliarsky zlom, na ktorom sa stykaju
predterciérne hormniny Braniska so sedimentami
paleogénu a zlom prebiehajuci v smere Hrabkov -
Sarisské Michalany.

Druhy hlavny systém zlomov ZSZ-VJV smeru
je zhodny s priebehom struktur Ciernej Hory.

Struktirno-tektonické stavba Sarisskej
vrchoviny je znazormend na obr. ¢. 1, na ktorom
formou izopach je vyjadrena hrubka terciémej
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Obr. 1: Struktirno-tektonicka stavba Sarisskej vrchoviny (Tka¢ova, 1992)

Fig. 1: Structure of the Sari$ska vrchovina upland (Tkacova, 1992)

vyplne Sarisskej vrchoviny (Majovsky - Tkacova
1983; Tkacova, 1992).

KVARTERNE SEDIMENTY

Z kvartémych sedimentov v  Sarisskej
vrchovine su najrozsirenejSie fluvidlne a svahové
sedimenty.

Fluvidlne sedimenty tvoria suvislejSie pokryvy
rieCnych dolin a zucastiiuji sa na stavbe
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erozno-akumulaénych  stupniov. Tvorené su
hrubymi Strkmi (dnova féacia). Smerom do
nadloZia sa material zjemnuje a prechadza do
Strkopieskov, ktoré su prekryté piescitou hlinou
o hrubke 10 - 30 cm. Najviac¢Sej hrubky dosahuju
v udolnej nive Torysy a Svinky.

Svahové sedimenty pokryvaju hlavne upitia
svahov. Su to soliflukéno-deluvidlne sedimenty
s rOznym zmitostnym zloZenim.



PODZEMNA VODA

171995 C. 1

HYDROGEOLOGICKA
CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Sarisska vrchovina predstavuje jeden, i ked
vnutorne  zlozity,  hydrogeologicky  celok.
Réznorodost a anizotropia horinového prostredia,
spolu s vyraznymi tektonickymi poruchami
vytvaraji zlozité podmienky pre pohyb a
sustredovanie sa podzemnej vody. Sedimenty
paleogénu tvoria suibor flySovych sedimentov
vroznom vzdjomnom zastipeni zlepencov,
pieskovcov, prachovcov az ilovcov. Ich
hydraulické vlastnosti su podmienené dvoma
zakladnymi ¢initel'mi, a to litologickym zloZenim a
ich porusenostou.

Zmitost sedimentov sa pohybuje od hrubych az
drobnozmnych zlepencov cez strednozmné az
jemné pieskovce k prachovcom az ilovcom.

Zlepence mozZno rozcélenit na karbonatové
(borovské sivrstvie S od Ciemej Hory) a
polymiktné (borovské suvrstvie medzi obcami
Siroké - Vitaz).

Pieskovce su zvidc¢Sa polymiktné s psamitickou
Strukturou a vrstevnatou textarou, SO
slaboopracovanymi aZ polozaoblenymi zrmami.

Z fyzikalnych vlastnosti majucich vplyv na
hydraulické vlastnosti hormin bola v ramci
vyhladdvacieho  prieskumu v  jednotlivych
hydrogeologickych vrtoch sledovana pdrovitost a
vapnitost. Overené bolo, Ze celkova porovitost u
pieskovcov sa pohybuje od 1 do 15 %. ZvySovanie
celkovej porovitosti stipa od jemnozmnych
pieskovcov, kde median (Md) je 3,5 % cez
strednozmné (Md = 7,5 %) az k hrubozmnym
pieskovcom (Md = 8,5 %). U polymiktnych
zlepencov je hodnota celkovej porovitosti Md =
6,5 %. Treba zdoraznif, Ze hodnoty ucinnej
(otvorenej) porovitosti budu podstatne niZSie.
Znamend to, Ze podiel porovej priepustnosti je
nizky a v podstatnej miere na priepustnosti
pieskovcov sa podiela priepustnost puklinova.

Hodnoty obsahu CaCO, - vapnitost boli
sledované za ucelom posudenia moznosti zvySenia
puklinovej priepustnosti krasovou kordziou.
Zvyseny obsah CaCO, sa prejavil u karbonatovych
zlepencov borovského suvrstvia, kde sa pohybuje
okolo 62 %. U polymiktnych zlepencov a
pieskovcov sa obsah CaCO, pohyboval v rozmedzi
7 - 30 %. Jeho hodnoty klesaju od jemnozmnych
pieskovcov (Md = 14,5 %) cez strednozmné (Md

= 13,5 %) az k hrubozmnym pieskovcom (Md =
10 %).

Dalsimi litologickymi typmi, zastipenymi vo
flySovych suvrstviach, su prachovce a ilovce
doneddvna oznacované spolo¢ne ako ilovce.
Hydraulické vlastnosti oboch typov hornin sa
moéZu aj podstatne odliSovat. PoruSené prachovce s
nizkym obsahom ilovitej zlozky sa svojimi
hydraulickymi vlastnostami moézu priblizovat
k pieskovcom. Naproti tomu u porusenych ilovcov
ich hydraulické vlastnosti zdvisia od zastupenia
ilovitych minerélov.

Pre prudenie a akumuldciu podzemnych vod vo
flySovych sedimentoch ma rozhodujucu ilohu
puklinovd priepustnost viazand na vyznamné
tektonické linie. Tieto linie sui sprevadzané
pasmom porusenych homin s viésim hibkovym
dosahom.  Dalsimi  vyznamnymi  plochami
diskontinuity su plochy vznikajuce pdsobenim
exogénnych sil v pripovrchovej zdéne. Su to
pukliny odlahéenia, zvetrdvania a gravitatné
pukliny.

HYDROGEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
LITOSTRATIGRAFICKYCH JEDNOTIEK

Pri hydrogeologickom hodnoteni jednotlivych
litostratigrafickych jednotiek sme vychddzali zo
spracovania hodnoét porovndvacich
hydrogeologickych ~ parametrov -  indexu
prieto¢nosti -Y- a indexu priepustnosti -Z- podla
metodiky regiondlneho hodnotenia hydraulickych
parametrov hornin (Jetel 1985a, b).

Uroven priepustnosti a prietocnosti pre
jednotlivé skumané subory je vyjadrena vo forme
mediadnov Md(Z) a Md(Y) a aritmetickych
priemerov M(Z) a M(Y). Ako ukazovatel
variability priepustnosti a prietocnosti v sku-
manych suboroch udajov pouzivame hodnoty s, a
s,, ktoré predstavuju odhady smerodajnej odchylky
hodnétZ a Y v zékladnom sibore.

Na vyjadrenie priepustnosti a prieto¢nosti boli
pouzit¢ odhady koeficientov (filtracie -k- a
koeficientov prieto¢nosti T odvodené
z charakteristik  rozdelenia  hodnét  indexu
priepustnosti Z a indexu prieto¢nosti -Y- pomocou
logaritmicke;j prepoctovej diferencie a
prepoctovych vzorcov (Jetel 1985a, b).

Pri hodnoteni urovne priepustnosti pouzivame
osemstupniovu  klasifikdciu priepustnosti (Jetel,
1982) a pri hodnoteni variability prieto¢nosti a

a1
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priepustnosti  bola  aplikovand  Kklasifikdcia
Kréasneho (1986).
BOROVSKE SUVRSTVIE

Borovské suvrstvie tvoria dve litofdcie, a to
heterogénne zlepence predstavujuce zmieSané
asocidcie homnin najmé paleozoického podlozia a
homogénne vapencovo-dolomitické zlepence. Toto
rozdielne litologické zloZenie sa odrdza aj v
rozdielnych hydraulickych vlastnostiach tohto
suvrstvia.

Malik (1993) pre heterogénne zlepence z
oblasti Siroké - Vifaz uvadza variaéné rozpitie
koeficienta prietoénosti R(T) 3,2.10° - 5, 1.10*
m?/s, median Md(T) 7,83.10° m*/s a geometricky
priemer G(T) 6, 82.10° m?/s. Pre hodnoty
koeficientu filtracie -k- uvadza R(k) = 2, 84.10° -
6,46.10° m/s, Md(k) = 4,21.10° m/s, G(k) =
5,06.10°m/s.

Borovské suvrstvie tvorené homogénnymi
zlepencami na povrch vystupuje na juZnom okraji
Sarisskej vrchoviny. Pre regionalne hodnotenie
tohto suvrstvia boli pouzité udaje zo 7 skuSanych
usekov. Charakteristiky rozdelenia hodnét indexov
prieto¢nosti -Y- a priepustnosti -Z-, ako aj odhady
hodnét koeficientov prietocnosti a priepustnosti
pre toto suvrstvie su uvedené v tab. ¢. 1, 2 a na
obr. 2, 3.

Podla klasifikdcie stupia prietoénosti moZeme
heterogénne zlepence klasifikovat ako zvodnenec
nizkej az strednej prietocnosti (trieda III - IV) a

homogénne zlepence ako vysokoprieto¢ny
zvodnenec s velkou variabilitou prieto¢nosti
(trieda I1d).

Podla klasifikdcie  stupfia  priepustnosti

heterogénne zlepence patria do V. triedy (dost
slabopriepustné) a homogénne zlepence do III
triedy (dost silnopriepustné).

HUTIANSKE SOVRSTVIE

Pri kvantitativnom hodnoteni hydraulickych
parametrov sme vychddzali zo 6 udajov, ktoré
charakterizuju prieto¢nost, resp. priepustnost
pripovrchovej zony. Vzhladom na preukdzanu
funkciu celého telesa hutianskeho suvrstvia ako
stropného izoldtora vo vzfahu k podloznému
kolektorskému komplexu borovského suvrstvia
moZzno v hlbSich castiach tohto suvrstvia
predpokladat iba velmi slabu aZ nepatrnu
prietocnost. Z distribuicie hodnét indexov Z a Y
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(obr. 2, 3) a odhadov koeficientov T a k (tab. ¢. 1,
2) mozno pripovrchovi zénu hutianskeho
suvrstvia charakterizovat ako nizkoprieto¢ny
zvodnenec so zvdcSenou variabilitou prieto¢nosti
(trieda IV c¢), resp. ako dost slabo az miemne
priepustny kolektor zo zvédcSenou variabilitou
priepustnosti (trieda V c).

2UBERECKE SUVRSTVIE

Zuberecké suvrstvie na povrch vystupuje
hlavne v severnej Casti vrchoviny. Hydraulické
parametre tohto suvrstvia, ktoré charakterizuju
pripovrchovu zénu, su uvedené v tab. ¢. 1, 2 a na
obr. 2, 3. Pripovrchovd zdna zubereckého
suvrstvia predstavuje zvodnenec rovnakej drovne
prietocnosti ako pripovrchova zéna hutianskeho
stvrstvia. Podobne aj podla priepustnosti méZeme
pripovrchovu  zénu  zubereckého  suvrstvia
klasifikovat ako dost slabopriepustny kolektor.

BIELOPOTOCKE SUVRSTVIE

Bielopotocké  suvrstvie ma  diagenézou
zatesnené medzizmové priestory a vyznacuje sa
prevahou puklinovej priepustnosti. Nazory na
regiondlno-hydrogeologicku funkciu bielopotoc-
kého suvrstvia i na jeho postavenie v ramci
vnutrokarpatského paleogénu sa znacne rdznia.
Napriklad Jetel (1990) pre bielopotocké suvrstvie
Hornadskej  kotliny uvddza nizsi stupen
prieto¢nosti ako ma zuberské, resp. hutianske
suvrstvie. Naproti tomu bielopotocké suvrstvie
v Spisskej Magure (Jetel, 1993) v Levocskych
vrchoch (Zakovi¢ et al, 1993) vykazuje vyssi
stupen prieto¢nosti ako podlozné flySové suvrstvia.
Pri hodnoteni hydraulickych parametrov tohto
suvrstvia sme vychadzali z udajov ziskanych z
hydrogeologickych vrtov. Charakteristiky
rozdelenia hodnét -Y- a -Z- ako aj odhady
koeficientov prietoc¢nosti a filtracie su uvedené v
tab. ¢. 1,2 ana obr. 2, 3.

Podla hodnét prietoénosti pripovrchovi zénu
bielopotockého suvrstvia mozZeme oznalif ako
zvodnenec strednej prietocnosti so zvédéSenou
variabilitou prieto¢nosti (trieda IIlc) a podla

priepustnosti ako mieme priepustny kolektor
zaradeny do triedy Vc.
Poznatky o  regiondlnych  priememych

charakteristikdch prieto¢nosti pripovrchovej zony
sedimentov paleogénu ziskanych z hydro-
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dynamickych skiSok boli v povodi

doplnené aj nepriamym odhadom priemernej

Svinky prietocnosti

hydrometrickymi

(Bajo-Cibulka, 1994).

metodami

Tab.1: Charakteristiky rozdelenia hodnétindexu prieto¢nosti Y a indexu priepustnosti Z v horninach paleogénu Sari&skej vrchoviny

Suvrstvie n R(Y) MA(Y) M(Y) sy

bielopotocké 11 4.60-6.04 5.33 5.34 0.44
zuberské 7 4.00-5.60 4.79 4.76 0.62
hutianské 6 4.37-5.23 4.70 4.72 0.50
borovské 7 4.77-6.84 5.61 5.78 0.80
Suvrstvie n R(2) MA(2) (2) S,

bielopotocké 11 3.20-4.25 3.60 3.70 0.42
zuberské 7 2.90~-3.80 3.20 3.25 0.31
hutianské 6 3.20-4.39 3.50 3.69 0.44
borovské 7 4.23-5.97 5.10 5.08 0.78

n - pocet udajov; R(Y), R(Z) - rozpdtie zistenych hodnét Y a Z; Md(y), Md(z) - medmny hodnotY a Z; s, s, odhady smerodajnych odchylok v
zdkladnom subore hodnét Y a Z; M(Y), M(Z) - aritmeticky priemer

Tab. 2: Odhady koeficientu prieto¢nosti - T - a koeficientu filtracie - k - odvodené z charakteristik rozdelenia hodndt indexu
prietoénosti - Y - a indexu priepustnosti - Z - pre horniny paleogénu Sarisskej vrchoviny

Trieda
Suvrstvie R(T) MA(T) G(T) prietoc¢-
nosti
m2/s m2/s m2/s
bielopotocké 7,07.10 =5 .
-1,95.1073 3,80.107% 3,89.107% III.c
zuberské 1,45.1075 -
-5,75.107%  g8,91.107% 8,32.107° 1v.4
hutianske 3,34.1075 -
- 2,43.1200%  7,67.107% 7,50.107° 1V.c
borovské 1,23.10 -4
-'1,44.10"2 g,51.107% 1,26.1073 1I.4
Trieda
Siuvrstvie R(k) Md (k) G(k) priepust-
nosti
bielopotocké 2,82.107 0 -
-3,16.10"° 7,08.1076 g8,91.1076 V.c
zuberské 1,14.10 e
- 9,12.10‘6 2,29.107% 3,28.107° V.b
hutianske 2,26.107° -
- 3,50.107°  4,51.1075 7,0-10"6 V.c
borovské 3,54.107° -
- 1,94.1073  2,63.107% 2,51.107% 71II.d

R(T), R(k) - rozpdtie odhadov hodnét T a K; Md(T), Md(k) - medidny hodnét T a k; G(T), G(k) - geometrické priemery hodnét T a k
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Obr. 2: Kvantilovy diagram rozdelenia indexu prieto¢nosti -Y- v paleogénnych sedimentoch Sari$skej vrchoviny
Fig. 2: Quantile diagram showing the discharge index (Y) distribution in Paleogene sediments of the Sari§ska vrchovina upland
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Obr. 3: Kvantilovy diagram rozdelenia indexu priepustnosti -Z- v paleogénnych sedimentoch Sari$skej vrchoviny
Fig. 3: Quantile diagram showing the permeability index (Z) distribution in Paleogene sediments of the Sarigské vrchovina upland
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Na odhad dnovej (dolinovej) prietocnosti T,
charakterizujuci priemerni prieto¢nost
pripovrchovej zény v depresnych usekoch terénu
bola aplikovana metdda, ktoru uvadza Jetel -
Kullman (1987). Svahovéd prieto¢nost T,, ktora

hydrometrickych merani, ktoré na zdklade
porovnania s rezimne sledovanymi prietokmi
odpovedaju 300 - 330 dennym prietokom.

Odhad priememej prietocnosti pripovrchove;j
zény sedimentov paleogénu v depresnych Castiach

A . . . . , . A s, 4
vdosledku poklesu priememej priepustnosti uzemia (T,) sa pohybuje v rozpiti: 4, 8.10° - 4,
£ . . vy e 5 2 Ay v ) P
s hlbkou a zaklesnutia prvej zvodne do vicsej 51.10° m*/s. MbzZeme ho povaZovat za zrovnatelny
g . cvwe , ] . ’, . . . . v .
hlbky je nizSia, bola stanovena podla s geometrickymi priemermi prieto¢nosti G(T)
geomorfologickych charakteristik Uzemia pripovrchovej zény  flySovych  sedimentov
Tab.3 a Tab. 4
ODHAD PRIEMERNEJ PRIETOCNOSTI (T,) METGDOU L.A.CHARATISVILIO A S.N.2EDGINIDZEHO (JETEL, 1987) Tabulka & 3
f1slo Povodie, profil Plocha Priemerny DI2ka Spéd Priemerny Priemernd Stratigrafia
profilu povodia odtok p.v. hlavného toku Z2 - Z1 sklon toku prietoZnost dnové
Fomd) (m.e™h) L (m (m) J Ty
9 Chmifi. Jakubovany-Jakubovianka 7,0 0,007 3 200 145 0,0453 4,53.10_5 PG bp 100
10 Hrabkov - KriZovianka 15,6 0,036 6 300 410 0,0651 8,78.10_5 M¢ 30, My 20, PG br 30,
PG ht 20
11 Rokycany-8re2jiansky potok 6,4 0,017 6 100 184 0,0302 9,23.10_5 PG zb 50, PG bp SO
12 Bajerov-Kanovsky potok 11,2 0,028 5 200 164 0,0315 1,71.10'4 PG bp 100
14 KvaZany-Kvagiansky potok 6,5 0,025 2 700 235 0,0870 1,06.10’A PG bp 100
17 8ertotovce-Hermanovsky potok 13,8 0,020 6 900 310 0,0493 A,BB.IO-4 PG bp 40, PG 2b 60
30 RenZizov-Mald Svinka 6,5 0,014 4 500 370 0,0822 ),78.10-5 PG bp 50, PG zb 50
31 Rentizov-Renzidovsky potok 7,0 0,024 4 300 390 0,0907 6,15.107° PG bp 30, PG zb 70
35 Radatice - p. Zarinmec 4,1 0,014 4 400 310 0,0705 4,51.10_5 PG bp 40, PG zb 60
ODHAD PRIEMERNEJ PRIETOCNGOSTI (TS) POOCA GEDMORFOLOGICKYCH CHARAKTERISTIK UZEMIA TabuTka & 4
t1slo Povodie, profil Plocha Priemerny Celk.d{Zka Hustota  Priemerny Priemernd prie- Stratigrafia
profilu povodia odtok p.v. vodnej siete vodnej sklon terénu to&nost svahové
2 3 -1 siete
Flm®) (n7s70)  Lg(m) Dm.km=2) hA Tq
| 9 ChmifAdakubovany-Jakuboviarnka 7,0 0,007 8 800 1 257 0,224 },6.(0'6 PG bp 100
10 Hrabkov - KriZovianka 15,6 0,036 18 250 1170 0,252 7,8.10_6 M¢ 40, My 20, PG ht 20,
PG br 10, PG zb 10
11 Rokycany-8re2iansky potok 6,4 0,017 10 070 1573 0,213 7.9.10'6 PG bp 50, PG zb 50
12 Bajerov-Kanovsky potok 11,2 0,028 12 820 1 147 0,221 9,9.10'6 PG bp 100
14 KvaZany-Kvagiansky potok 6,5 0,025 9 250 1 420 0,272 9,’9.10-6 PG bp 100
17 Bertotovce-p. Hermanka 13,8 0,020 13 150 953 0,184 8,3.10_6 PG bp 50, PG zb 50
30 RenZisov - Mald Svinka 6,5 0,014 8 280 1 274 0,240 7,0.10'6 PG bp 90, PG zb 10
31 RenZi3ov-Renti3ovsky potok 7,0 0,024 8 950 1279 0,284 9,&.10-6 PG bp 90, PG zb 10
35 Radatice - p. Zarinec 4,1 0,014 6 900 1 683 0,282 7,2.10_6 PG bp 50, PG zb 50
Vysvetlivky: Stratigrafia - PGbp - bielopotocké sivrstvie
PGzb - zuberské suvrstvie
PCht - hutianske sidvrstvie
PGbr - borovské sudvrstvie
M< - mezozoikun - karbonatické horniny
My - mezozoikum - nekarbonatické horniny

Ziselny Gdaj - % plo3ného zastdpenia v povodi

(Jetel-Kullman, 1987).

Vysledky stanovenia hodné6t T, T, pre niektoré
dielcie povodia spolu so vstupnymi udajmi su
uvedené v tab. ¢. 3, 4. Ako hodnoty priememého
odtoku podzemnej vody boli pouzité udaje z

vycislenymi z vysledkov hydrodynamickych
skisok na vrtoch G(T) = 3, 89.10%-8,32.10"° m?/s.

Odhad priememej prieto¢nosti pripovrchove;j
zény v elevaénych Castiach uzemia (T, sa
pohybuje v rozmedzi 3,6 - 9,9.10°m?/s.
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SCHEMATICKA HYDROGEOLOGICKA MAPA SARISSKEJ VRCHOVINY

SCHEMATIC HYDROGEOLOGIC MAP OF SARISSKA VRCHOVINA UPLAND

VYSVETLIVKY
EXPLANATIONS

1.

A AW

7.

8

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.

24.

48

Priemernd hodnota koeficientu prietocnosti T (m/s)

Average value of transmissivity coefficient T > 3.10°

T=110%az3.10°

T=310%a% 1.10°

T=110"aZ3.10*

T=310°a110*

Litologia kolektorov: biotitické, grandt-biotitické ruly a migmatity - starsie paleozoikum, priepustnost puklinovd

Lithological features of the aquifers: biotitic, garnetiferous-biotitic gneisses and migmatites - Lower Paleozoic, fissure

permeability

Kremence a kremenné pieskovce - spodny trias, priepustnost puklinovd

Quartzites and quartzose sandstones - Lower Triassic, fissure permeability

Sivé dolomity - stredny vrchny trias, priepustnost puklinovd

Grey dolomites - Middle Upper Triassic, fissure permeability

Borovské suvrstvie, brekcie, zlepence a pieskovce - stredny eocen, priepustnost puklinovd

Borové Formation, breccias, conglomerates and sandstones Middle Eocene fissure permeability
Hutianske suvrstvie: ilovce - vrchny eocen, priepustnost puklinovad

Huty Formation: claystones - Upper Eocene, fissure permeability

Zuberecké suvrstvie: striedanie pieskovcov a ilovcov - vrchny eocén, priepustnost puklinovd
Zuberec Formation: alternating sandstones and claystones Upper Eocene, fissure permeability
Bielopotocké suvrstvie: pieskovce s polohami konglomerdtov a mikrokonglomerdtov - spodny oligocén, priepustnost puklinovd
Biely Potok Formation: sandstones with conglomerate and micro-conglomerate intercalations, fissure permeability
Andezity a ich vulkanoklastikd - neogén, priepustnost puklinovd

Andesites and their volcaniclastics - Neogene, fissure permeability

Sedé vdpnité ily - egenburg, izoldtor

Grey limy clays - Eggenburgian, acquiclude

Fluvidlne sedimenty: piescité strky - dnové vyplne uidolnych niv - kvartér, priepustnost medzizrnovd
Fluvial sediments: sandy gravels - flood plain bed filling - Quaternary, intergranular permeability
Pramene

Springs

Pramene minerdinej vody

Mineral water springs

Hydrogeologicky vrt

Hydrogeologic well

Zistené straty vody z povrchového toku

Observed losses of water from a superficial stream

Zistené vyznamné skryté prestupy podzemnych véd do povrchového toku

Observed important transfers of groundwaters into a superficial stream

Smer prudenia podzemnych vod

Direction of groundwater flow

lom zisteny

Observed fault

Zlom predpokladany

Inferred fault

Zom prekryty kvartérnymi sedimentami

Fault covered by Quaternary sediments
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KVARTERNE SEDIMENTY

Pri  hodnoteni  hydraulickych  vlastnosti
kvartémych sedimentov  SariSskej vrchoviny
vychddzame z vysledkov hydrogeologickych vrtov
situovanych v udolnej nive Torysy, Slavkovského
potoka a Svinky. Vzhladom na ich nerovhomeru
lokalizaciu, jednotlivé udolné nivy su rozdelené na
urcité useky (vid dalej).

Charakteristiky rozdelenia hodnét indexov
prieto¢nosti a priepustnosti ako aj koeficientov
prietocnosti a priepustnosti vo fluvidlnych
sedimentoch su uvedené v tab. ¢. S, 6, 7, 8 a na
obr. 4, 5,6, 7.

NajvysSie priememé prietocnosti zvodnenca
dnovej vyplne boli zistené v udolnej nive Torysy,
a to v useku Krivany - Sabinov a v udolnej nive
Slavkovského potoka. Priememd prieto¢nost
tychto zvodnencov zodpovedd Ia triede - velmi
vysoka prietocnost s nepatmou variabilitou.
sedimentoch Torysy boli zistené v useku Presov -
Drienovskd Novd Ves. Prieto¢nost tychto
sedimentov zodpoveda Illc triede - stredna
prietoc¢nost so zvac¢Senou variabilitou.

Medzi najvyznamnejSi recipient, ktory
odvodiiuje  paleogénne sedimenty  SariSskej

Tab. 5: Charakteristiky rozdelenia hodndt indexu prieto¢nosti - Y - v kvartérnych fluvidlnych kolektoroch Sarisskej vrchoviny

Dnova vypln nivy

Sariss.Michalany

Tok - usek n R(Y) MA(Y)| M(y) Sy
Slavkovsky potok /

NiZny Slavkov - 18 |6,30-6,84| 6,67 6,62 0,21
- Brezovica

Torysa

Krivany - Sabinov 16 |6,00-7,12| 6,84 6.77 0,18
Torysa

Sabinov - 14 |6,12-6,81| 6,58 6,59 0,14

Torysa

Sarisské Michalany 11 |4,00-6,48| 6,17 5,89 0,54
- V. Saris

Torysa

PreSov - Drienovska 27 |4,90-6,79| 5,81 5,73 0,47
N. Ves

Velka Svinka
Radacov - Kojatice 11

4,90-6,76| 5,80 | 5,82 | 0,53

Velka Svinka
Kojatice - Bertotovce 9

5,46-6,31| 6,05 | 5,96 | 0,30

Mala Svinka
Kojatice - Jarovnice 5

5,21-6,30| 6,04 | 5,86 | 0,30

n - pocet idajov, R(Y) - rozpdtie zistenych hodnét indexu prietocnosti Y, Md(Y) - medidn hodnét Y, M(Y) - aritmeticky priemer hodnét Y, s, -

odhad smerodajnej odchylky zdakladného suboru hodnét Y
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Tab. 6: Charakteristiky rozdelenia hodnét indexu priepustnosti - Z - v kvartérnych fluvidlnych kolektoroch Sarisskej vrchoviny
Dnova vyplin nivy

Tok - usek n R(2Z) MA(Z)| M(Y) s

z
Slavkovsky potok

NizZny Slavkov - 18 |5,29-6,14| 5,76 5,77 | 0,20
- Brezovica

Torysa

Krivany - Sabinov 16 |5,26-6,51| 6,12 6.05 0,20
Torysa

Sabinov - 14 |5,54-6,15| 5,93 5,93 | 0,21
Sariss.Michalany

Torysa

Sarisské Michalany 11 [3,34-5,99| 5,70 5,37 0,22
- V. Saris

Torysa

Presov - Drienovska 27 |4,42-5,80| 5,12 5,12 0,48
N. Ves

Velkd Svinka
Radadov - Kojatice 11 |4,65-5,58| 5,11 | 5,20 | 0,78

Velkd Svinka
Kojatice - Bertotovce 9 |5,02-5,60| 5,53 | 5,47 | 0,45

Mala Svinka
Kojatice - Jarovnice 5 |4,61-5,60| 5,45 5,28 0,70

n - pocet udajov, R(Z) - rozpdtie zistenych hodnét indexu priepustnosti - Z -, Md(Z) - median hodnét Z, M(Z) - aritmeticky priemer hodnét Z, s, -
odhad smerodajnej odchylky zakladného suboru hodnét - Z -

Tab. 7: Odhady koeficientu prieto¢nosti - T - odvodené z charakteristik hodndt indexu prieto¢nosti - Y - v kvartérnych fluvialnych
kolektoroch Sari$skej vrchoviny

Dnova vypln nivy

Trieda

Tok - usek n R(T) M%T) G£T) prie-

mn¢/s /s tos&.
Slavkovsky potok 2,97.1073
Nizny Slavkov - 18| -1,03.1072|6,60. 6,20. I.b
- Brezovica 1073 1073
Torysa 1,51.1073-|1,08. 8,91..
Krivany - Sabinov [16] 1,99.1072 1072 10 I.a
Torysa 1,82.1073-|5,67. 5,37.
Sabinov - 14| 8,91.1073 1073 1073 II.a
Sariss.Michalany
Torysa 1,32.107°-|1,95. 1,02.
Sarisské Michalany|11| 3,98.1073 10~ 10 II.c
- V. Saris
Torysa 1,02.1074-| 1,22, |e6,92.
PreSov - Drienov- |27| 7,94.1073 1073 1074 |III.c
skd N. Ves
velka Svinka 1,05.1074-]1,92. 8,71.
Radacov - Kojatice|11| 7,58.1073 1073 10074 |11I.c
Velkd Svinka 3,89.1074-(1,42. 1,23.
Kojatice - 9| 2,75.1073] 1073 1073 II.b
Bertotovce
Mald Svinka 2,14.1074-|1,309. 9,55.
Kojatice - 5| 2,63.1073 1073 10~ 11I.b
Jarovnice

n - pocet udajov, R(T) - rozpdtie odhadov hodnét T, M(T) - aritmeticky priemer hodnét T, G(T) - geometricky priemer hodnét T
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Tab. 8: Odhady koeficientu filtracie - k - odvodené z charakteristik rozdelenia hodndt indexu priepustnosti - Z - v kvartérnych
fluvidlnych kolektoroch v Saridskej vrchovine

Dnova vypln nivy

Trieda

Tok - usek n R(k) M(k) G(k) prie-

mn/s mn/s pust.
Slavkovsky potok 2,90.10 -4
Nizny Slavkov - 18| -2,05.10739,35. 8,77. III.a
- Brezovica 10'4 1074
Torysa 2,75.107%-2,06. 1,69.
Krivany - Sabinov |16| 4,90.1073 1073 1073 II.a
Torysa 4,78.107%-1,25. 1,17.
Sabinov - ’ 14| 1,95.1073 1073 1073 II.b
Sariss.Michalany
Torysa 2,88.107%-|5,99. 3,09.
Sarisské Michalany|11| 1,28.1073 1074 1074 II.b
- V. Saris
Torysa 3,38.1075- 2,60, |1,69
Presov - Drienov- |27| 8,12.107% 10~ 10~ III.c
ska N. Ves
velka Svinka 5,88.1072-|2,58. 2,09.
Radac¢ov - Kojatice|11l| 5,01.107% 1074 1074 |1II.4
velka Svinka 1,41.107%-|4,24. 3,98.
Kojatice - 9| 5,37.1074| ‘10~ 1074 |11I.c
Bertotovce
Mala Svinka 5,37.107°-13, 26. 2,51,
Kojatice - s| s.25.107% | ‘1074 |.f1074 |111.0
Jarovnice

R(K), M(k), G(k) - rozpdtie; aritmeticky a geometricky priemer odhadov koeficienta filtrdcie
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Obr. 4 : Kvantilovy diagram rozdelenia indexu prieto¢nosti -Y- fluvialneho kvartéru rieky Torysy
Fig. 4: Quantile diagram showing the discharge index (Y) distribution in the fluvial Quaternary sediments of the Torysa River
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Obr. §: Kvantilovy diagram rozdelenia indexu priepustnosti -Z- fluvialneho kvartéru rieky Torysy
Fig. 5: Quantile diagram showing the permeability index (Z) distribution in the fluvial Quaternary sediments of the Torysa River
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Obr. 6: Kvantilovy diagram rozdelenia indexu prieto¢nosti -Y- vo fluvidlnych sedimentoch potoka Svinka
Fig. 6: Quantile diagram showing the discharge index (Y) distribution in the fluvial sediments of the Svinka River
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Obr. 7: Kvantilovy diagram rozdelenia indexu priepustnosti -Z- vo fluvialnych sedimentoch potoka Svinka
Fig. 7: Quantile diagram showing the permeability index (Z) distribution in the fluvial sediments of the Svinka River

vrchoviny patri Svinka so svojimi pritokmi.
Hydraulické parametre fluvidlnych sedimentov
Svinky su uvedené v tab. S - 8 a na obr. 6, 7.

Ako z tabuliek a grafov vidiet, najvyssi stupen
prieto¢nosti, resp. priepustnosti vykazuje usek
Kojatice - Bertotovce a Kojatice - Radacov.

OBEH A REZIM PODZEMNEJ VODY

Za najvyznamnejsi zdroj tvorby podzemnych
véd v predmetnom uzemi povazujeme infiltraciu
zrazok a infiltrdciu povrchovych vod do
hominového prostredia. Odtok v prevazinej Casti
takto vytvorenych podzemnych vod prebieha
viac-menej konformne s povrchom terénu v
malych hibkach pod povrchom. Znamena to, Ze
hlavnym  hydrogeologickym  kolektorom je
pripovrchova zona tvorena zvetralinovym plastom
zOny zvetravania a odlahéenia. Dosahuje hribku
30 - 50 m. Na zdklade doterajSich vysledkov
vyskumu v sedimentoch paleogénu modzZeme
rozliSit dva druhy obehu podzemnych vdd, a to
plytky a hlbsi.

Plytky obeh je viazany na pripovrchovu zénu a
na tektonické porusenie homin nad miestnou

eroznou bazou. Atmosferické zrazky vsiaknuté do
zvetralinového pokryvu vytekaju vo forme
sutovych pramenov. Vytok podmierniuje obycajne
menej priepustné podloZie alebo zmeny
priepustnosti samotnych svahovych uloZenin.
Sutové pramene maju obycajne len nizku a nestdlu
vydatnost.

VicSia Cast vsiaknutych zrdzok prestupuje
nizSie do zény rozvolnenia hominového masivu a
sustreduje sa hlavne v otvorenych puklindch v
spodnej casti tejto zony. K ciastocnému
odvodnovaniu tejto zvodne dochadza puklinovymi
pramenmi na eroznej baze alebo puklinovo-
vrstevnymi pramenmi na svahoch a v zaveroch
dolin. Ich vydatnost dost koliSe a Zivo reaguje na
zrazky. Ich vydatnosti sa pohybuju od 0,2 do 0, 5
1/s.

Cast podzemnej vody zo zény rozvolnenia je
drénovana tektonickymi poruchami, z ktorych
Ciastocne opif vystupuje vo forme puklinovych
pramefiov na erdznej baze. Vzhladom k tomu, Ze
tektonické poruchy drénuju rozsiahlejSie zony
rozvolnenia, pramene dosahuju vysSie hodnoty
vydatnosti. Tento druh pramenov sa nachddza
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hlavne v oblastiach budovanych bielopotockym
suvrstvim. Napriklad v oblasti Uzovskych Peklan
sa  nachadzaji dva pozorované pramene
s vydatnostou 0,9 - 25,6 1/s a 3,3 - 11,4 1/s. VysSie
popisané typy pramenov plytkého obehu maju
zvéacSa charakter zostupnych pramenov.

HIbsi obeh podzemnej vody sa viaze na
tektonické poruSenie homnin zasahujuce pod
miestnu erdznu bazu. K jeho odvodnovaniu
dochddza zvicsa skrytym prestupom podzemnej
vody do naplavov a povrchovych tokov, menej
pramefimi  vzostupnymi -  bariérovymi a
minerdlnymi pramenmi. Tento druh pramenov
predstavuju pramene vyvierajuce z borovského
suvrstvia, napriklad bariérovy pramen "Teplica” v
obci Hrabkov o vydatnosti 4,6 - 56 1/s a tiez
minerdlne pramene v oblasti obci BreZzany a
Rokycany. HIbSi obeh podzemnej vody bol
overeny aj hydrogeologickymi vrtami pod eréznou
bazou (vrty SVZ-2 Radatice, LZ-4 Uzovské
Peklany). Podzemnd voda viazana na hlbsi obeh
ma casto zvySenu teplotu, mineralizdciu a maly
rozkyv vydatnosti.

Prestup podzemnej vody do ndplavov a
povrchovych tokov je dal§im velmi vyznamnym
spoésobom odvodnovania flySovych kolektorov.
VyraznejSie prirony podzemnej vody z flySovych
hornin do kvartémych naplavov a povrchovych
tokov boli zistené na tokoch Mala Svinka (pod
Rencisovom nad Uzovskymi Peklanmi, medzi U.
Peklanmi a Jarovnicami), Velka Svinka (pod
Bertotovcami, pri Chminanskej Novej Vsi) a
Svinka (pri Rokycanoch a pri Bzenove). Na
plynuly a postupny priron podzemnej vody a jeho
celkovo vysoki hodnotu poukazuje postupny
ndrast prietoku v tokoch ako aj porovnanie
hodnoty priememého odtoku podzemnej vody a
sumarnej vydatnosti dokumentovanych pramenov
v povodi Svinka. Sumédma vydatnost pramenov
137,5 1/s predstavuje len 24,6 % z priememého
odtoku podzemnej vody 509 1/s. Okrem prironu
podzemnej vody boli v niektorych usekoch tokov
zaznamenané aj straty prietoku. Je to hlavne na
toku Svinka.

Celkovy odtok z povodia Svinky bol sledovany
na mernom profile v Bzenove. Podzemny odtok,
ktory bol vycisleny z celkového odtoku pomocou
Siestich metod, ma priemerni hodnotu 509 /s a

priememny memy odtok podzemnej vody je 2,09
1/s/km?.

Pri celkovom hodnoteni obehu podzemnych
vod moéZeme konStatovat, Ze v paleogénnych
sedimentoch Sarisskej vrchoviny prevlada plytky
obeh podzemnych vod viazany hlavne na
pripovrchovu zénu. V priebehu hydrologického
roka dochadza k maximu odtoku v jamych
mesiacoch, v ¢ase roztdpania snehu a k podruZznym
maximam dochddza v letnych mesiacoch - v case
vacSej zrazkovej ¢innosti. Pokles odtoku z maxima
na minimum je pomeme rychly, ¢o svedéi o nie
najlepSej retencnej schopnosti paleogénnych
sedimentov. Minimdlne odtoky podzemnych vod
su v jesennych a prevazne v zimnych mesiacoch.

Kvarténe sedimenty v Sarisskej vrchovine
pokryvaju zna¢nu plochu. Su zastupené zvicSa
fluvidlnymi sedimentami tvorenymi Strkmi a
Strkopieskami. NajlepSie su vyvinuté v udolnej
nive Slavkovského potoka a Torysy. V udolnej
nive Slavkovského potoka dosahuju hribku az 15
m. Su v nich situované hydrogeologické vrty,
ktorych vydatnosti sa pohybuju az do 20 Ifs.
V udolnej nive Torysy z hladiska akumuldcie
podzemnych vdd je to hlavne usek medzi
Krivanmi, Sabinovom a Sariésk)?mi Michalanmi.
Ich hribka sa pohybuje od 03 do 12 m.
Vydatnosti jednotlivych vrtov sa pohybuju od 0,2
do 17,5 I/s.

Menej priaznivé uzemie z hladiska vyskytu a
moznosti ziskania podzemnych vod je usek od
Velkého Sarisa az po Drienovskd Novu Ves, kde
fluvidlne sedimenty scasti leZzia na neogénnych
sedimentoch a v porovnani s predchadzajucim
usekom su viac zahlinené. Vydatnosti vrtov sa
pohybuju od 0,2 do 2,0 1/s.

Kvartéme sedimenty udolnej nivy Svinka maju
podobny vyvoj ako u Torysy. V jej hornom toku
dosahuju hribku do 5 m a vydatnosti vrtov sa
pohybuju od 0,2 do 3,0 I/s. V dolnom toku hribka
fluvidlnych sedimentov sa pohybuje od 7,0 do 9,0
m a vydatnosti vrtov od 0,7 do 2,5 /s.

K doplnovaniu zasob podzemnych vdéd vo
fluvidlnych sedimentoch dochddza prevazne
infiltrdciou vod z povrchovych tokov, infiltraciou
zrazkovych vod a ciastocne skrytym prironom
podzemnych vod z flySovych sedimentov. Rozkyv
hladin vo fluvidlnych sedimentoch sa pohybuje od
0,4 do 1,0 m.
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MINERALNE VODY

V Sarisskej vrchovine sa popri zdrojoch
obycajnych vod vyskytuji aj vody minerdlne. Su
tu dva druhy mineralnych vod, a to vody uhlicité a
vody sirovodikové.

Vody uhlicité su viazané na tektonické linie, po
ktorych dochadza k syteniu hlbinnym juvenilnym
CO,. Vyskytuju sa tu dve skupiny mineralnych
vod. Prvu skupinu predstavuju minerdlne vody v
Lipovciach a Sindliari a druhd skupinu tvoria
drobnejSie roztrisené pramene kyseliek v
Brezanoch, Cemjate, Zipovciach a PreSove -
Haniske.

Za infiltracnu oblast pramennej sustavy
Lipovce - Sindliar je povazované tizemie severnej
Casti Braniska (O. Hynie 1963, J. Frankovic et al.
1974), ktoré je budované karbonatmi triasu. Tieto
su odvodiované pramenmi situovanymi na
okrajovom zlome Braniska - Sindliarskym
zlomom. Na tomto zlome sa stykaju triasové
karbondty s relativne nepriepustnymi flySovymi
sedimentami vnutrokarpatského paleogénu.
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RESUME

This paper characterizes the hydrogeologic properties of the Paleogene and Quaternary
sediments in the Sari§skda vrchovina upland, the hydraulic characteristics of individual
lithostratigraphic units and the groundwater circulation in them.

The Sarisskd vrchovina upland is floored by Inner Carpathian Paleogene sediments, classified
by Gross et al. (1984) as the following lithofacial types: the Borovce, the Huty, the Zuberec
and the Biely Potok Formations. The region’s structure, shown in Fig. 1 is characterized by a
smooth synclinal pattern. Besides of Paleogene sediments the Quaternary sediments also crop
out in the region. The most common are fluvial sediments, which fill up mainly the flood
plains of the Torysa River and the Slavkovsky and Svinka creeks.

The hydraulic parameters of distinct lithostratigraphic units have been evaluated by means of
the method described by Jetel (1985 a, b) and Jetel - Kullman (1987). Their review is shown
in the Tables 1 through 8, and 2 through 7, respectively. From this review it is obvious that
amongst the Paleogene sediments the highest discharge and permeability has the Borovce
Formation, made of carbonatic conglomerates and breccias and the Quaternary fluvial
sediments of the Slavkovsky potok creek, in the section between the Nizny Slavkov -
Brezovica and in the Torysa River in the section Krivany - Sabinov. To the contrary, the
lowest discharge and permeability has the Huty formation of Paleogene age and the fluvial
sediments of the Torysa River in the section between PreSov and Drienovskd Nova Ves.

We consider the infiltration of meteoric and surficial waters into the rock environment the
most important source of groundwaters in the Sarisskd vrchovina upland. Hitherto research
results indicate that there exist two types of groundwater circuits: a shallow and a deep circuit.
The shallow circuit is bound to the shallow subsurficial zone as well as to tectonic disruption
of the rocks croping out above the local erosional base. The atmospheric precipitation, which
had entered the weathered crust, discharges in a form of scree springs with small and unsteady
yields. The majority of drenched precipitations is carried into the deeper loosened zones of the
rock massif and concentrates mainly in the open fissures in the lowest part of this zone. They
exsurge then in a form of fissure and/or fissure - stratal springs. This type of springs is mostly
met in the areas floored by the Biely Potok Formation.
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A deeper groundwater circuit is bound to the tectonic disruption of the rocks, reaching below
local erosional base. Its discharge is mostly by means of latent transfer of the groundwater
into alluvia and surficial courses and, to a lesser extent, by means of ascending barrier, or
mineral springs. To this type of springs also belong the springs exsurging from the Borovce
Formation, e.g. the “Teplica” spring in the Hrabkov village with a yield of 4.6 - 56 1/s. Its
relatively deeper circuit has been confirmed by hydrogeologic drillings.

The transfer of groundwater into the alluvial sediments and surficial streams is another very
important way of dewatering of the flysch aquifers. Significant prirony have been identified in
the Mald Svinka (between RenciSov and Uzovské Peklany villages), in the Velkd Svinka
(below Bertotovce, near Rokycany and Bzenov). Existence of a continuous and progressive
priron of groundwater and its generally high value is also demonstrated by a gradual incease
in discharge in the streams as well as when comparing the average rate of groundwater flow
with total yields of monitored springs in the Svinka drainage system. The total yield of 137.5
I/s represents only 24.6 % of the average rate of groundwater flow, which may soar up to 509
1/s. Average unit yield from the Svinka drainage system amounts to 2.09 I/s/lm?* Overall
evaluation of the groundwater circuit have resulted in a finding that a shallow groundwater
circuit prevails in the Paleogene sediments and it is bound predominantly to the subsurficial
zone.

Replenishment of the groundwater reserves in the fluvial sediments takes place mainly
through infiltration from the surficial streams, meteoric waters and partly also by a latent
priron of groundwaters from the flysch sediments. The oscillation of the groundwater table in
the fluvial sediments ranges between 0.4 to 1.0 m.
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