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ABSTRACT

Water source Podzamcok is a part of aqueduct of Pohronie group. It comprises 5 pumping
wells HGN 2-6 and observation well HGN-1. Groundwater reserves are primarily recharged
by infiltration of atmospheric precipitation and by flow from Stiavnica Mountains. The type of
groundwater is determined as atmospherogenic, petrogenic and silicatogenic. The sources of
pollution in studied area are intensive agricultural activity, roads and wild dumps of municipal
waste. There is no communication between the surface water and groundwater, the pollution
comes into the ground water trough percolation from surface. Quality of groundwater is very
high. In the water there are very low concentrations of undesirable components. The only long

lasting problem is the microbiological pollution of water.
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UvoD

Vodny zdroj Podzamcok je sucastou Po-
hronského skupinového vodovodu. V prevadzke je
od 1973. Vodny zdroj (VZ) Podzamcok je vyuzi-
vany na zasobovanie pitnou vodou pre okolité obce
a mesta Zvolen, Banska Stiavnica a Ziar nad
Hronom. Pozostava z 5 Cerpacich vrtov HGN 2-6
a pozorovacieho vrtu HGN-1. Plytka siet’ pozoro-
vacich vrtov sa zacala v okoli vodného zdroja
budovat’ od roku 1977 a postupne bola vo
viacerych etapach rozsirovana. Do roku 1991 boli
odberné mnozstva z VZ Podzamcok cca. 180-200
s’ a od roku 1992 sa spotreba vody postupne
znizovala az na dne$ny odber cca. 60 s

(Prelovsky 2001). Lokalita Podzamcok patri do
kraja Banské Bystrica. Nachadza sa 6 km na juh od
mesta Zvolen. Vodny zdroj Podzamcok sa na-
chadza v 250 m Sirokej udolnej nive potoka
Neresnica na rozhrani morfologickych celkov
Javorie a PlieSovska kotlina. Cez lokalitu Pod-
zamcok preteka J-S smerom potok Neresnica.
ktory odvodnuje dané tzemie. Patri k povodiu
Hrona. Cela plocha povodia Neresnice je 139,33
km®. Podla Feceka et al. (1994) a Demovica
(1991) prevadzka VZ drasticky ovplyvnila rezim
povrchovych vod. Evidentne bol ovplyvneny
prietok potoka Neresnica (Obr. 1).
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Priemerné mesacné prietoky Neresnice za obdobia rokov
1931 -1960a 1973 - 1997 ;
(Zdroj: Fecek, Ostrolucky, 1994, Prelovsky, 2002) l
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Obr. 1: Priemerné mesaéné prietoky Neresnice za obdobie neovplyvnené previadzkou vodného zdroja (1931-1960) a obdobie ovplyvnené

prevddzkou vodného zdroja (1973-1997).

Fig. 1: Mean monthly discharge of Neresnica stream in the period 1931- 1960 (period none affected by operation of pumping wells) and
in the period 1973-1997 (period affected by operation of pumping wells).

GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE
POMERY

Uzemie vodného zdroja Podzaméok sa
nachadza v oblasti stredoslovenskych neovulka-
nitov. Fundament geologickej stavby lokality Pod-
zamcok tvoria produkty vulkanizmu stratovulkanu
Stiavnickych vrchov a stratovulkanu Javoria.
Starsie formacie pohoria Stiavnickych vrchov su
prekryté mladSimi produktmi vulkanickej ¢innosti
Javoria. Je dost’ pravdepodobné, ze oblast’ styku
vulkanitov oboch pohori je prave v okoli Pod-
zamcoku, resp. v udoli Neresnice. Geologicku
stavbu tzemia dopliia pliocénna vyplii Pliesovskej
kotliny a kvartérne sedimenty.

Fecek (1987) ako kolektory oznacil striedajuce
sa vrstvy pieskovcov az aglomeratovych brekceii s
pyroklastikami. Pyroxenické andezitické teleso
SZZ-JVV smeru tvori nepriepustné ohranicenie
zvodnenej vrstvy zo S a v prirodzenom rezime
pred rokom 1973 na fiom dochadzalo k vyverom
podzemnej vody. Smerom na zapad je zvoder
otvorena a prostrednictvom studeneckej formacie
umoziuje dotaciu podzemnych vod z vysSie
polozenych &asti Stiavnickych vrchov a z povodia
potoka Jasenica (Fecek et al. 1994). Kolektor
dopiiaju dva hlavné zdroje a to infiltracia zrazok a

pritok z oblasti Stiavnickych vrchov a taktiez
pripadda do 1avahy posun hydrogeologickej
rozvodnice voci potoku Jasenica. Potok Neresnica
mal v pdvodnom rezime drenaznu tlohu, na dotécii
prostredia sa zucastiioval len nepatrne. Vplyvom
vyuzivania vodného zdroja doSlo k preruseniu
kontaktu medzi podzemnymi a povrchovymi voda-
mi, tym ze poklesla hladina podzemnej vody a boli
zachytené vody pdvodne prestupujice do povr-
chového toku. Vplyv stavu toku na podzemné vody
je zanedbatelny. Taktiez priamy savis s pod-
zemnymi vodami nemaju [lavostranné pritoky
Neresnice, Bystry a Kalny potok. Na danom tzemi
boli uréené puklinova i medzizrnova priepustnost’.
Medzizrnova priepustnost’ sa uplatiiuje v redepo-
novanych vulkanoklastikach. Puklinova priepus-
tnost’ je viazanda na rozpukané intruzivno-
extruzivne horniny a na vel'mi dobre vytriedené
nekonsolidované epiklastika. Prevahu ma pukli-
nova priepustnost’. Obeh puklinovej vody je tu
dostatocne hlboky, ¢o sa prejavuje stalou teplotou
vody v priebehu roka.

CHEMICKE ZLOZENIE ZRAZKOVYCH VOD A
POVRCHOVEJ VODY POTOKA NERESNICA

V zrazkovych vodach (zdroj SHMU, stanica
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Chopok) z katiénov dominuju hlavne NH,", Ca*
iony, menej K*, Mg®*, Na”. Z aniénov dominuju
hlavne sirany, dusi¢nany a chloridy (védcSinou vo
forme neutralnych soli). Chemické analyzy atmos-
ferickych zrazok dokumentuju mierny pokles
acidity (rok 1980 pH 4,1, rok 2000 pH 4,5)
(Srenkelova, 2001). Poklesovy trend siranov v
zrazkach zodpoveda poklesu emisii SO, v strednej
Eurépe, kde poklesol obsah SO, za roky 1980-
2000 o 73 %. Pokles zaznamenali i dusi¢nany z
0,8 mg.I" na 0,5 mg.l" aNH,".

Chemické zloZenie povrchovej vody, az na
vplyv sekundarneho znecistenia, suhlasi s chemic-
kym zlozenim podzemnej vody a je odrazom
interakcie voda — silikatova hornina. Hlavnym
zdrojom sekundarneho znelistenia Neresnice su
splachy z terénu a vypastanie odpadovych vod z
domaécnosti. V désledku intenzivneho vyuzitia kra-

jiny na polnohospodarsku ¢innost’ a pasienkarstvo
je tu vel'mi vyrazné fekalne znecistenie. Priemerna
hodnota obsahu rozpustenych latok vo vode za
obdobie rokov 1995-2001 je 226,4 mg.I". Priemer-
na hodnota mernej elektrickej vodivosti za rovnakeé
obdobie je 25,27 mS.m™, mozno sledovat’ jej mier-
ny narast. Kyslikovy rezim v Neresnici ovplyviiuje
hlavne zvySenie obsahu biomasy, jej rozklad a
nasledna spotreba O,. Narast mikrobiologického
ozivenia vody je zjavny hlavne pocas extrémne
zvySenych prietokov potoka, spdsobenych inten-
zivnymi zrazkami a teda i nasledne vac¢Sim plos-
nym splachom biogénnych prvkov do koryta
Neresnice. Priemerna hodnota O, za obdobie 1995-
2001 je 11,14 mg.I"", priemerna hodnota ChSKc, je
14,81 mg.I". Hodnoty BSK; sa pohybuji od 0,20
mg.I" po 10,64 mg.I". Priemerna hodnota BSK; za
obdobie 1995-2001 je 2,85 mg.I" (Obr. 2).

Ukazovatele kyslikového rezimu Neresnice za obdobie 1995-2001 (Zdroj:
SHMU)
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Obr. 2: Ukazovatele kyslikového rezimu Neresnice za obdobie 1995-2001.
Fig. 2: Indexes of oxygen regime of surface water of Neresnica stream in the period 1995-2001.

Voda je nizko az stredne mineralizovana.
Hodnoty pH sa pohybuju v rozmedzi od 7 (1996)
po 8,6 (2001) Priemerna hodnota pH za obdobie
penie iony Ca™ (25,2 mg.I"', 2002) a HCO; (92,99
mg.I", 2002). Dalej sa na chemickom zloZeni vody
vyraznejSie podielaju i iony Mg*, Na*, K, CI,
SO, menej NO;, NO; (Obr. 3) a minimalne
NH,". Ich zvy$ené koncentracie sposobuje fekalne
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znecistenie vody. Vo vode sa nachadzaju zvySené
koncentracie NEL (Obr. 4), priemerna hodnota za
obdobie 1995-2001 je 0,07 mg.I". Ich hodnoty sa
pohybuju od 0 01 mg.I" (1995 1996, 1999 2000)
po 0,58 mg.I" (2000). Najvagsi

chovej vode Neresmce predstavuje mikrobiolo-
gické ozivenie. Hodnoty koliformnych baktérii sa
pohybuju od 10 KTJ.mI" po 4200 KTJ.ml".
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Vybrané anidny tvoriace chemické zlozenie Neresnice za obdobie
1995-2001 (Zdroj: SHM U)
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Obr. 3: Obsahy NOs*, CI', SO,** v povrchovej vode za obdobie 1995-2001.
Fig. 3: Contents of NO;", CI', SO,*" in surface water in the period 1995-2001.
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Obr. 4: Obsahy NEL v povrchovej vode za obdobie 1995-2001.

Fig. 4: Centents of non polar extractable substances in surface water (1995-2001).

HYDROGEOCHEMICKE ZHODNOTENIE
VODNEHO ZDROJA PODZAMEOK

Na sledovanom uzemi, v SirSom okoli vodného
zdroja Podzamcok, bolo v obdobi rokov 1991 a
1992 odobranych 59 vzoriek z prameriov, studni a
vrtov na zistenie chemického zlozenia podzemne;j
vody (Bodi$ et al, 1996). Vsetky odberné body
boli situované v neovulkanitoch. Hodnoty celkovej
mineralizacie sa pohybovali od 84,98 mgl’ do
881,2 mg.I", hodnoty pH od 6,22 do 7,95. Teplota
podzemnej vody sa pohybovala od 6,9 °C do 16,2
°C, hodnoty ChSKy, od 0,48 mg.I" do 6,48 mg.I”,
hodnoty SiO, od 17,1 mg.l' do 88,26 mg.I"".
Hodnoty Na“ sa pohybovali od 2,9 mg.I" do 59
mg.I", hodnoty K* od 0,2 mg.I" do 94,80 mg.I",
hodnoty Ca** od 5,61 do 114,19 mg.I", hodnoty
Mg®* od 1,7 mgI" do 35,51 mg.I", hodnoty HCO;
od 18,31 mgl' do 302,04 mg.I". Vplyv antropo-

génnej cinnosti na chemické zlozenie a kvalitu
podzemnej vody na sledovanom uzemi je velmi
vyrazny. Znelistenie sa prejavuje hlavne v okoli
sidiel a potoka Neresnica. Najintenzivnejsie sa
vplyv polnohospodarskeho znecistenia prejavil v
obci PlieSovce, Dubové, Sasa, menej v obciach
Dobra Niva, Podzamcok, v Brezinach a Babine;.
Znecistenie sa prejavuje zvySenymi koncentra-
ciami NOy, CI, SO,*, ChSky, a NH,". Hodnoty
SO,* sa pohybovali od 1,65 mg.I" do 113,04 mg.I"".
NajvyssSie koncentracie boli namerané v PlieSov-
ciach, Brezinach, pri kéte Salas, v Dubovom a v
Dobrej Nive. Hodnoty NO;™ sa pohybovali od 0,25
boli namerané v PlieSovciach, Dubovom a v
Dobrej Nive. Hodnoty CI" sa pohybovali od 1,062
mg.l" do 101, 837 mg.I". Maximalne koncentracie
chloridov boli namerané v PlieSovciach, Babinej a
Dubovom. Hodnoty ChSKy, sa pohybovali v roz-
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medzi od 0,48 mgl' do 6,48 mg.l'. Najvyssie
koncentracie boli namerané v obci Babind. Na
sledovanom tizemi prekracuju koncentracie povo-
lené Vyhlaskou MZ SR €. 29/2002 Z. z. hodnoty
pH, ChSKyy,, NOy', CI', APPY, Cd, Zn, Mn™".

Zasoby podzemnej vody vodného zdroja Pod-
zaméok st dopifiané prevazne infiltrujicimi zraz-
kovymi vodami a pritokom z oblasti Stiavnickych
vrchov. Na kontakte voda - vulkanicka hornina,
tvorend prevazne silikdtovymi minerdlmi, sa
formuju  vody, ktoré z genetického hladiska
oznacujeme ako vody atmosferogénne, petrogénne
a silikatogénne. Charakteristickou reakciou tvo-

riacou chemické zlozenie podzemnej vody v
zaujmovom uzemi je hydrolyticky rozklad sili-
katov. Dalej sa na tvorbe chemického zloZenia
podzemnych vdéd oblasti Podzamcoku, avsak
v ovel'a menSej miere, podiela rozpustanie karbo-
natov (fluvidlne sedimenty potoka Neresnica)
a oxidacia sulfidov, hlavne pyritu. V podzemne;j
vode oblasti Podzam¢oku ma prevahu A, (kalcium-
magnézium-hydrogénuhli¢itanova) zlozka (nad 80
cz %) (Tab. 1) Pomer Ca/Mg je vicsi ako 0,5. Pre
podzemnu vodu vodného zdroja je podl'a Gazdove;j
klasifikacie typicky zakladny- vyrazny Ca-Mg-
HCO; geneticky typ, ktory je v Case staly.

Tab. 1: Prehl’ad Gazdovych charakteristik podzemnej vody VZ Podzimdcok za obdobie 1995-2001.
Tab. 1: Gazda’s charakteristic of groudwater in period 1995-2001 of water source Podzim¢ok

Datum odberu SINOY) | Si(CH) | $1(S0.) | SaNOy) | Sy (€l | S«S0) | A, | A, | A
cz%
11.5.1995 2,10 7,04 8,25 0 0 1.70 0 80,92 0
2.10.1995 1,14 9,12 7.00 0 0 0,15 0 82,26 0
22.5.1996 1,05 7,68 10,71 0 0 0 3.01 77.53 0,01
24.10.1996 2,04 6.51 9,46 0 0 0 0,93 81.03 0
15.7.1997 1,30 2,69 8,77 0 0 0 5,36 81,88 0
28.10.1997 1,03 2.59 8,035 0 0 0 6,73 81,58 0,01
2.9.1998 2,08 6,05 4,75 0 0 0 541 81,70 0
8.12.1999 2,36 6.27 5,97 0 0 0 3,60 85,48 0
4.10.2000 0 4,04 6.34 0 0 0 8,67 80,91 0,04
3.12.2001 2,55 4,26 7.97 0 0 0 4,97 80,25 0

Pomerne vysoké teplota podzemnej vody v po-
rovnani s priemernymi teplotami vzduchu a taktiez
jej relativne nepremenlivé hodnoty v priebehu
roka, naznacuji povod a pohyb podzemnej vody v
hlbsich obehovych cestach. Pévod vody je z hibky
150-200 m (Skvarka, 1967), ako kolektor vody
bolo oznacené neresnicke suvrstvie. V celku dobré
oxidaéné podmienky v obehovych cestach pod-
zemnych vod dokazuji pomerne vysoké kon-
centracie O, mg/l vo vode. Kyslikové nasytenie
dosahuje hodnoty od 54 - 86,6 %. Priemerna
hodnota kyslikového nasytenia je 71 %. S tym
sivisia i koncentracie Fe’* a Mn*" v podzemne;j
vode, ktoré su taktiez vel'mi nizke. Ich koncen-
tracie sa takmer stale nachadzaji pod detekénym
limitom. Oproti tomu v podzemnych vodach
plytkej pozorovacej siete je nizSie kyslikové
nasytenie a taktiez vyraznejsi prienik znecistenia.
Vyznamne stipaji  koncentracie oboch kovov
(Fecek et al. 1994). Namerané hodnoty ChSKyy, v
ramci celého sledovaného obdobia st pomerne
priaznivé, ani v jednom pripade nepresahuju vy-
hlaskou stanovené limity pre hromadné zasobo-
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vanie pitnou vodou.

Hodnoty celkovej mineralizacie podzemnej
vody vodného zdroja Podzam&ok (zdroj SHMU,
monitoring kvality podzemnych vod) sa pohybuja
v rozmedzi 241,9 mgl' (1997) az 281,6 mgl’
(2001). Voda je stredne mineralizovana, na celko-
vej mineralizacii sa najviac podiela HCOs". S pos-
tupnym znizovanim cerpaného mnoZzstva mozno
sledovat’ narast celkovej mineralizacie, zvySovanie
koncentracii i6nov typickych pre vody neovulka-
nitov a taktiez narast H,SiO,. Hodnoty pH pod-
zemnej vody za obdobie 1995-2001 sa pohybuju v
rozmedzi od 6,7 do 7,99. Vody su teda slabo kyslé
az alkalické. Hodnoty pH shvisia s hodnotami
parcialneho tlaku CO,. Tieto hodnoty sa nacha-
dzajii v rozmedzi od 1,13.10% pri pH 7,99 po
2,26.10" pri pH 6,7. CO, v podzemnej vode je
podneho charakteru, je ovplyvneny i atmosferic-
kym CO,. Nepredpokladd sa vyraznej$i vplyv
hlbinného CO, z neresnickej zlomovej linie, kvoli
nizkej celkovej mineralizacii, nizkym hodnotam
volného CO, a nepritomnosti mineralnych véd
v blizkom okoli vodného zdroja. Agresivny CO; v
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podzemnej vode je v rozsahu od 6,6 mg.I" po 13,2
mg.I". Voda ani pri pohybe obehovymi cestami
neprichadza do styku s karbonatmi. Tito hypotézu
potvrdzuje i nizka celkova mineralizacia podzem-
nej vody. To, ze formovanie chemického zlozenia
prebiehalo len v horninovom prostredi neovulka-
nitov, potvrdzuju i vysoké koncentracie kyseliny
tetrahydrogénkremicitej vo vode. Hodnoty H4SiO,4
sa nachadzaji v rozmedzi od 54,94 mg.I" po 94,6
mg.I". Voda je na zaklade indexov nerovnovaznos-
ti pre kremen, ktorého hodnoty sa pohybuju od -
0,2012 po -0,4334 v rovnovaznom stave. Na zakla-
de indexov nerovnovaznosti silikatovych systémov
albit - kaolinit, mikroklin - kaolinit, anortit -
kaolinit, illit - kaolinit, Ca-montmorillonit -
kaolinit, kaolinit - gibbsit, ziskanych vypoctom z
udajov o chemickom zlozeni podzemnej vody v
Podzamcéoku za roky 1995-2001, pri pouzitom
intervale pre rovnovahu systému I = -0,5 - 0,5, je
najstabilnejSou fazou systému silikaty - voda,
sekundarny mineral kaolinit. NajnestabilnejSou
fazou systému je anortit (I = -6). Zo systému sa

vyzrazava gibbsit (I = 4). Na zaklade vypoctu
a pouzitim stabilitného diagramu systému Na,O-
ALLO3-Si0,-H,O prit =25 °C a p=101,325 kPa,
je najstabilnejsou fazou kaolinit. Dalie vypodty
dokazali, ze systém je nedosyteny voci kalcitu,
dolomitu a sadrovcu (MakisSova, 2003). I na zakla-
de tejto skutocnosti je vidiet, Zze vody nepricha-
dzaji do styku s karbonatickym podlozim. Celko-
vo sa na mineralizacii podzemnej vody podielaji
hlavne kationy Ca®*, Mg?*, Na', K*, v minimalnom
mnozstve NH;", Fe*" a Mn®’, aniény CI', HCOy,
SO,* (Obr. 5), menej NO5, NO,” a HPOy, a taktiez
H,Si04. Chemické zloZenie podzemnej vody je
typické pre vody pochadzajiice z neovulkanitov a
pre hlavny proces tvorby chemického zlozenia,
hydrolyticky rozklad silikatov. Hodnoty stopovych
prvkov v podzemnej vode vodného zdroja Pod-
zamc¢ok su minimalne. Najviac zastupené st med’,
zinok, pripadne chrom a nikel. Ich primarnym
zdrojom je horninové prostredie, sekundarnym
zdrojom splaskové vody, hnojiva, pesticidy, hno-
jiska a divoké skladky tuhych odpadov.
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Obsahy anidénov v podzemnej vode VZ Podzamcok za obdobie
1995-2001 (Zdroj: SHMU)
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Obr. 5: Hodnoty vybranych aniénov podzemnej vody VZ Podzamcok (1995-2001). Zjavny je poklesovy trend siranov a chloridov
v podzemnej vode, rovnako ako u zriazkovych a povrchovych véd.

Fig. 5: Selected compounds of chemical composition of groundwater of water source Podzim¢ok in the period 1995-2001. Evident is the
decreasing trend of SO, and CI" in groundwater and also in surface and rain water.

Jednym zo skupinovych ukazovatel'ov organic-
kého znelistenia su aj NEL (Obr. 6). Ich kon-
centracie sa pohybovali od 0,14 mg.I" (1995) po
hodnoty nizsie ako detekény limit (1997, 1999,
2000, 2001). V rokoch 1995, 1996 boli ich
koncentracie vidcSie ako povoluje Vyhlaska MZ
SR 29/2002 Z. z.. Mikrobiologické ozivenie (Obr.

.....

vodného zdroja od pociatku jeho prevadzky. Neus-
tale st prekracované limity stanovené Vyhlaskou
MZ SR ¢. 29/2002 Z. z. pre fekalne streptokoky
(1994-2002), termotolerantné koliformné baktérie
(2001, 2002) a pre mezofilné baktérie (1999) (zdroj
VUVH, prevadzkova kontrola vodného zdroja).
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1 - Obsahy NEL v pici)dzemnej vode VZ Podzdmcok za obdobie 1995 - 2001 L=l
‘ (Zdroj: SHMU)
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Obr. 6: Obsahy NEL v podzemnej vode VZ Podzamcok (1995-2001).
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Fig. 6: Contents of non polar extractable substances in groundwater (1995-2001).

Priememné hodnoty mikrobiologickych parametrov podzemnej vody VZ Podzam¢ok za

obdobie 1994 - 2002 (Zdroj: VUVH, prevddzovi kontrola)
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Obr. 7: Priemerné hodnoty mikrobiologickych parametrov podzemnej vody VZ Podzamcok (1994-2002).

Fig. 7: Microbiological pollution in groundwater (1994-2002).

ZAVER

Zdroj Podzdmé&ok mé od zaciatku svojho vyuzi-
vania (od rokm 1973) dobri kvalitu podzemne;j
vody a doteraz neboli zistené rozdiely v chemic-
kom zloZeni cerpanej podzemnej vody. Zistené
boli len menSie rozdielnosti, ¢i uz v rameci ¢asu, ¢i
vramci jednotlivych vrtov. Kvalita podzemnych
vod VZ Podzam¢ok mozZe byt zhorSend vplyvom
znelistenia ovzduSia a zrdZkovych vod len
nepriamo, cez potok Neresnica. Na kvalitu ma do
istej miery mnoZzstvo spadnutych zraZok, a s tym
sivisiace povodniové stavy Neresnice a zvyseny
splach z intenzivne pol'nohospodéarsky vyuZiva-
ného dzemia. Pri porovnani vyvoja chemického
zloZenia zrazkovych vod, povrchovej vody

Neresnice a podzemnej vody, moZno sledovat
celoslovensky trend poklesu chloridov, siranov a
néarast pH smerom k alkalickej oblasti u vSetkych
typoch vod. Jedingm permanentnym negativnym
javom je mikrobiologické oZivenie podzemne]
vody pravdepodobne spdsobené priesakom znecis-
tenia z povrchu do horninového prostredia a vply-
vom priesakov povrchového toku do podzemnych
vOd cez netesnosti vystroja exploataénych vrtov.
Bakteridlne znecistenie nemd pdvod v bodovom
zdroji znecistenia, je skor dosledkom kontamindcie
okolia polnohospodarskou ¢&innostou. Ciastoéne
dochadza 1 k vyplavovaniu Zelezitého kalu z puklin
v okoli zachytnych objektov, ¢o sposobuje zdkal
a ndrast obsahov Zeleza a mangéanu vo vode.

Publikicia vznikla s podporou grantovej ilohy VEGA ¢&. 1/1038/04, financovanej MS SR.
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Vyhlaska MZ SR 29/2002 Z. z. o poziadavkach na pitni vodu a kontrolu kvality pitnej vody.

HYDROGEOCHEMICAL CONTITIONS OF WATER SOURCE PODZAMCOK

RESUME

Water source Podzamcok is a part of aqueduct of Pohronie group and, it is a source of
drinking water for the cities Zvolen, Banska Stiavnica and Ziar nad Hronom. It has been
operating since 1973. It comprises 5 pumping wells HGN 2—6 and observation well HGN-1.
Studied area is located in the Slovak republic, Banska Bystrica county, Zvolen district. Water
source is situated 6 km southward from Zvolen. Studying area belongs to the catchment of
Neresnica stream. The operation of pumping wells affects very intensively the natural regime
of surface water. Abundantly the discharge of Neresnica stream was decreased (Fig. 1).
Discharge withdrawn by pumping was 180-200 Ls" in 1991, from 1992 the consumption of
water had been decreasing and in 2001 the discharge withdrawn by pumping was only 60 Ls™
(Prelovsky, 2001). Fundaments of geological conformation are forming products of volcanic
activity of statovulcano Stiavnica and stratovulcano Javorie. They occur in the form of lava
flows, and have explosive - effusive character. Younger products of volcanic activity of
Javorie cover older formations of Stiavnica Mountains. On the geological conformation there
are also participated pliocene sediments of PlieSovce Basin and quaternary sediments. The
most frequent rocks in this area are andesites, volcaniclastics, pyroclastics and epiclastics.
Most significant quaternary sediments are deluvial deposits. Water source Podzaméok leis on
Neresnica fault line. The hydrogeological structure of water resource Podzamcok is opened.
The layers of tuffitic sandstones, agglomerate breccias and other pyroclastics of Neresnica
formation were determined as aquifer (Fecek, Ostrolucky, 1994). Intergranular permeability
and fracture permeability were designated in the studying area. The circulation of
groundwater is sufficiently deep here (Skvarka, 1967), the temperature of groundwater is
relatively high and constant during the year.

Groundwater reserves are primarily recharged by infiltration of atmospheric precipitation and
by flow from Stiavnica Mountains. The type of groundwater is determined as
atmospherogenic, petrogenic and silicatogenic. Silicate weathering is the most common
reaction, which is creating the chemical composition of groundwater in studied area.
Dissolution of carbonates and oxidation of pyrite is less important. According to Gazda
classification the type of ground water from source Podzamcok is basic distinnct Ca-Mg-
HCOs (Tab. 1). Dominant A, component is over 80 %. Total dissolved solids content of
ground water was during the years 1995-2001 in the range 241.9 mg.I" (1997) — 281.6 mg.I"
(2001). During the years 1995 — 2001 pH range was 6.7 — 7.99. The ground water is poor acid
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to alkaline. The most stabile phase in the system silica — groundwater is kaolinite (MakiSova,
2003).

Typical components of chemical composition in the groundwater are Ca®", Mg*", Na", K,
HCOy, SO,%, CI'. In groundwater there are minimal contents of NH,", Fe*", Mn*", NO5, NO;
and HPOs (Fig. 5). In the water there is also typical high concentration of H,SiO,.
Concentrations of metals in groundwater are minimal. The concentration of non polar
extractable substances in the period 1995 — 2001 was in the range 0.14 mg.I" (1995) and /
under detection limit (1997, 1999, 2000, 2001) (Fig. 6). The chemical composition of surface
water (Fig. 2 and 3) is influenced by the chemical composition of source water (groundwater,
precipitations), geological conformation of discharge area and along the river, waterishness,
flow, climatic circumstances and anthropogenic pollution (Fig. 4). The surface water is very
polluted by agricultural activities in this area. The sources of pollution in studied area are
intensive agricultural activity, roads and wild dumps of municipal waste. There is no
communication between the surface water and groundwater, the pollutions comes into the
groundwater trough percolalation from surface. Quality of groundwater in the source
Podzamcok is very high. In the water there are very low concentrations of undesirable
components. The only long lasting problem is the microbiological pollution of water (Fig. 7).
To preserve high quality of pumped groundwater, it is important to accept the groundwater
protection zones and to find optimal water take off.

Recenzovala: RNDr. Zdenka Bacova
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