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SUCASNY STAV OVPLYVNENIA POVRCHOVYCH
A PODZEMNYCH VOD V POVODIi HORNEJ TORYSY

PRESENT STAGE OF SURFACE AND GROUNDWATER INFLUENCING IN THE UPPER TORYSA
RIVER CATCHMENT

Valéria Bruskova, Miriam Fendekova, Peter Némethy

ABSTRACT

Natural regime of surface and groundwater in the upper part of the Torysa river catchment is
influenced by long-term abstraction of groundwater, which had started already in 1954 and
has been increasing importantly during late 80-ties and early 90-ties of the last century.
Relationships among surface stream discharges, groundwater levels and groundwater
abstractions in the upper Torysa river catchment was assessed using statistical methods. The
results showed that as a whole, groundwater abstraction still negatively influences the
groundwater regime, mainly in the lower part of the catchment, where the cumulative
influence of all abstraction points was showed. The groundwater level has a rising tendency in
the lower part of the Slavkovsky brook catchment because of the abstractions decrease in the

upstream area, slightly higher precipitation and quite good retention abilities of the aquifers.
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uvoD

Povrchova a podzemna voda rie¢nych naplavov
je obvykle vo vzajomnom hydraulickom vztahu.
Pre horné toky riek je typické napdajanie
povrchového toku podzemnou vodou, priCom za
maximalnych prietokov dochadza k stupnutiu
hladiny podzemnych véd a napajaniu horninového
prostredia povrchovym tokom. Toto vzajomné
ovplyvnenie mobze byt  vystupiiované za
nepriaznivych  klimatickych podmienok, ked’
znizovanie mnozstva podzemnych vod atym aj
znizena dotacia povrchového toku za dlhého
bezzrazkového obdobia s vysokymi teplotami
moze viest k vyraznému poklesu prietokov, za

extrémnych  podmienok az k docasnému
vyschnutiu povrchového toku. Vzajomny vztah
byva navySe ovplyvneny aj vyuZivanim
vodarenskych zdrojov v povodi. Odberné objekty
povrchovej a podzemnej vody st velmi casto
situované prave vhornych tokoch riek, kde je
obvykle podstatne lepsia kvalita vody z hl'adiska
jej mozného  vyuzitia pre  zasobovanie
obyvatel’stva.

Jednym z uzemi, ktoré je vyrazne ovplyvnené
vodarenskymi odbermi vod pre uvedené ucely je aj
horna Cast’ povodia Torysy.

Vodarenské zdroje v tejto oblasti sii zaradené
do vychodoslovenskej vodarenskej sustavy, ktora
zasobuje spotrebiskd v okresoch PreSov, Snina,
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Humenné, Vranov, KoSice-vidiek a KoSice a ktora
ma na Uzemi vychodoslovenského regionu
dominantné postavenie v zasobovani pitnou
vodou. Zapadna Cast’ sustavy (oblast’ PreSova a
Kosic) vyuziva zdroje podzemnych vdd z naplavov
Torysy, Bodvy a Hornadu, pramene Slovenského
krasu a tiez aj zdroje povrchovych vod, hlavne
vodu z nadrze Bukovec a priame odbery, napr. z
Torysy nad obcou Tichy Potok (Miklos, 2000).

V hornej casti povodia Torysy zacal vyskum
moznosti vyuzitia priaznivych hydrogeologickych
pomerov na ziskanie zdrojov pitnej vody uz v prvej
polovici minulého storo¢ia, ked” vroku 1940
navrhol Andrusov zachytenie prameriov vo
Vysnom Slavkove. Vo svojej praci uvadzal viaceré
pramene s vydatnostou nad 10 /s a Hlavny
prameri, vyvierajuci v morskom oku,
s vydatnostou prevySujucou 100 I/s. Celkovu
vydatnost’ pramenov odhadoval na viac ako 200
I/s. .

V rokoch 1956-57 voblasti Brezovice nad
Torysou vybudoval ZVaK PreSov pit’ netplnych
Sirokopriemerovych kopanych studni S-1 az S-5
(Ttma, 1975). Dve z tychto studni S-1 a S-2 su aj
v sucasnosti pripojené do vodovodného systému
ako vodny zdroj Brezovica — Cerpacia stanica | a 2.
Nasledne vroku 1975 (Medved’, 1975) boli za
ucelom rozSirenia  jestvujucich zdrojov
podzemnych vdd realizované d’alSie vrty. Ako
vodny zdroj Brezovica IA sa zacali vyuzivat' tri
definitivne studne T-1, T-3 a T-4, ako vodny zdroj
Brezovica IV wrty T-5, T-6, T-7, realizované
vychodne od Brezovice nad Torysou na l'avom
brehu Torysy. Od roku 1983 bol vodny zdroj
Brezovica IA rozsireny o tri vrty T-1", T-3" a T-4’
(Jelinek, 1983) a vrty T-5", T-6" a T-7" doplnili
vodny zdroj Brezovica IV. Vo vodnom zdroji
Brezovicka bol existujuci rad studni doplneny
ovrty T-8, T-10". V rokoch 1984 — 1985 tu boli
realizované vrty ST-5, ST-6 a ST-7 (Némethy et
al, 1983) ado roku 1987 postupne pribudlo
d’al§ich 23 wvrtov oznacenych HS a5 vrtov
oznacenych MB (Hrabkova, 1986; Némethy et al.,
1987a; 1987b). Na uzemi vodného zdroja
Brezovica I a IA bolo po roku 1986 vybudovanych
pat’ novych vrtov ST-8 az ST-12 (Némethy et al.,
1988). Okrem uz spomenutych prieskumnych prac
boli voblasti realizované aj dalSie prace.
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V prevazne] miere ich vykonavali pracovnici
Vodnych zdrojov PreSov (napr. Hrabkova, 1988,
1990), na vicsine rieSenych uloh sa podielal
kolektiv pracovnikov Katedry hydrogeoldgie PRIF
UK (Némethy et al., 1988; 1991).

Regionalnym hodnotenim oblasti sa zaoberal
Zakovi¢ (1980) a Zakovi¢ et al. (1993), ktory

spracoval hydrogeologicki mapu  Levocskych
vrchov vmierke 1:50 000 a zostavil k nej
vysvetlivky.  Podobne  bola vroku 1997

zostavena hydrogeologickd mapa Ciernej Hory
v mierke 1:50 000 aj s vysvetlivkami, ktora tiez
zasahuje do hodnoteného izemia (Zakovi¢, 1997).

Uvedené uzemie bolo spracované v mnohych
diplomovych  pracach absolventov  Katedry
hydrogeoldgie ¢i uz z kvantitativneho (Jansik,

1989; Jakubikova, 1997, Némethyova, 1999;
Silvova 2002; Sev&ikova; 2002; Bruskova, 2004),
kvalitativneho (Povazanova, 1993; Tall, 1998;
Adamusova, 2001) alebo komplexného
kvantitativno-kvalitativneho hladiska (Uppstad,
2002).

Vztah  povrchovych apodzemnych vdd

v oblasti bol analyzovany v praci Fendekovej et al.
(1998), kvantitativne aspekty rezimu hladin
podzemnych vod v predmetnej oblasti boli
zhodnotené Fendekovou (1999). Kvalitativnymi
aspektmi zmien chemického zlozenia vody pri
brehovej filtracii sa  zaoberali Hyankova
a ZeniSova (1997) a ZeniSova (1999). V rokoch
1997 — 2000 boli v povodi hornej Torysy rieSené
prace zamerané na environmentalne prijatelné
vyuzivanie zdrojov podzemnych vdd (Kollar et al.,
1998; Patschova et al., 2001) ainé. Moznosti
vzniku povodni zo zrazok v predmetnom uzemi
hodnotili Hlavéova et al. (2004).

STRUCNA CHARAKTERISTIKA UZEMIA
GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zaujmové uzemie lezi podla
geomorfologického c¢lenenia (Mazur a Luknis,
1980) v subprovincii Vnutorné Zapadné Karpaty
vo Fatransko-Tatranskej oblasti v celku Branisko,
podcelku Smrekovica a v subprovincii Vonkajsie
Zapadné Karpaty v PodhéI'nomagurskej oblasti,
kde zabera Casti celkov Levoéské vrchy, Bachurei
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a SpiSsko-SariSské medzihorie a zaroveri Ccasti
podcelkov Levocska vysocina, Levoc¢ské planiny a
Sarigské podolie.

Levoéské vrchy vznikli vyselektovanim kryh
pieskovcového vyvoja ulozenych v jadre velkého
brachysynklinéria medzi Tatrami, Braniskom,
bradlovym pasmom a Slovenskym rudohorim.
Levocské ubocie, ako ¢ast’ podcelku Levocské
planiny vystupuje v juznej casti Levocskych
vrchov. Na vychode ho oddeluje dolina
Slavkovského potoka od Braniska, Sarisského
podolia a Bachurne. Ma raz vrchoviny
samplitdidou reliéfu 181 — 310 m, nadmorska
vyska vystupuje od 700 nad 1000 m. Prevlada tu
Clenity razsochovity reliéf, ktory strmo klesa
k okolitym depresiam.

Bachureri je vyrazny morfologicky region typu
roz¢lenenej hornatiny medzi Braniskom a dolinou
rieky Torysy. Dosahuje dizku 18 km a Sirku 8 — 12
km. Absolttne vysky sa pohybuji v rozpiti 600 —
1100 m n.m. Reliéf je dost’ ¢lenity a vyznacuje sa
strmymi Gbociami a hlbokymi dolinami.

Sarisské podolie je podcelkom Spissko-
Sarisského medzihoria. Tiahne sa pozdiz rieky
Torysy od Jakubianskej brazdy az po SariSsky
prielom Torysy severne od PreSova. Jedna sa
o plochy utvar, ktory je tvoreny Sirokou nivou
Torysy anizkou pahorkatinou tiahnucou sa po
oboch stranach nivy. Uzemie je 40 km dlhé a4 — 8
km Siroké. Nadmorské vySky kolisu medzi 253 —
450 m n. m,, relativne vysky sa pohybuji medzi 30
— 150 m. Rieka na niektorych tsekoch divoci
a vytvara Siroké Strkové lavice a kamence medzi
bo¢nymi meandrami. Subor erdzno-akumulaénych
foriem vytvara typicka pahorkatinu, rozclenenu
pritokmi Torysy na nizke aSiroké chrbty,
striedajuce sa s plytkymi a roztvorenymi dolinami.

Smrekovica predstavuje horsky podcelok
v severnej Casti Braniska. Ma vel'mi hlboko rezany
reliéf s amplitidou 311 — 640 m. Nadmorska vyska
niektorych casti vystupuje nad 1100 m n. m.
Najvyssi bod tvori Smrekovica s 1199,8 m n. m. a
najnizsie polozena Cast’ je pri sitoku Slavkovského
potoka s Torysou v Brezovici nad Torysou (446 m
n. m.).

Udolie rieky Torysy je v hornej Gasti toku
pomerne hlboko zarezané. Rozsirovat' sa zacina
v uzemi okolo Brezovice nad Torysou. Tu sa uz

zatina popri eroznej Cinnosti rieky uplatiiovat’ aj
akumula¢na ¢innost’ a rieka v priebehu svojho toku
usadzuje material, ktory unasa. Aluvialna niva
predstavuje po oboch stranach rieky rovinu, ktora
kontrastuje s okolitymi geomorfologickymi tvarmi.
Sirka aluvidlnej nivy Torysy v blizkosti vodnych
zdrojov je 300 — 500 m, Slavkovsky potok ma pod
Niznym Slavkovom udolie Siroké 200 m a pri
sutoku s Torysou sa rozSiruje na 500 m. Koryto
Torysy od prameria po obec Torysky ma S-J smer,
medzi Toryskami a Niznymi RepaSmi sa staca na
JV aza Niznymi RepaSmi prudko meni smer a
obracia sa na SSV. Takto tecie az po obec Blazov,
odkial’ po Brezovicu meni smer na VIV a za fiou
sa stdca na SV. Slavkovsky potok ma generalny
smer prudenia na sever. Udolie Slavkovského
potoka od tustia do Torysy ma smer S-J, pod
Vysnym Slavkovom sa staca na JZ a pod kotou
Babia hora na SZ. Zalozené je na mohutnom
zlome, pozdiz ktorého st pravdepodobné recentné
poklesy. Morfologicky napadné st dejekcné
kuzele, ktoré vznikli pri vyusteni potokov do
Torysy a zosuvy, ktoré je mozné vidiet' v udoli
Torysy a Slavkovského potoka.

KLIMATICKE A HYDROLOGICKE POMERY

Zaujmové tUzemie povodia Torysy lezi na
rozhrani dvoch klimatickych oblasti (Abaffy et al.,
2002):

- oblast’ mierne tepla, podoblast’ vlhka, okrsok
mierne teply, vlhky s chladnou alebo studenou
zimou, dolinovy, spriemernou teplotou
v januari -3,8 °C,

- oblast’ chladna, okrsok chladny s priemernou
teplotou v juli 17,4°C.

Teplotné pomery tizemia je mozné hodnotit’ na
zaklade udajov najblizsie leziacej meteorologickej
stanice SHMU v lokalite Sabinov — Jakubovany
(nadmorska vyska 402 m n. m.). Lokalizacia
meteorologickej stanice, ako aj d’alSich objektov
monitorovacej siete SHMU je uvedena na obr. 1.

Priemerné mesacéné teploty vzduchu za
hodnotené obdobie rokov 1980 — 2000 si1 uvedené
v tab. 1. Pre porovnanie su v tabul’ke uvedené aj
hodnoty referencného obdobia rokov 1951-1980.
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Obr. 1: PrehPadn4 situacia zdujmovych objektov izemia
Fig. 1: General situation of the studied area
Tab. 1: Priemerné dlhodobé mesa&né a ro¢né teploty vzduchu [°C]
Tab. 1: Average long-term monthly and yearly air temperatures [°C]
XI XII I 11 111 vV \% VI VII VIII IX X Rok
1980-2000 1,7 -1,8 -3,4 -2,0 2,6 7,7 13,3 15,9 18,0 17,3 13,3 8.4 7.58
1951-1980 3,1 -1,7 -4,5 -2,2 2,2 8,3 13,5 16,7 18,2 17,4 13,5 8,0 Ted )

Z porovnania vyplyva, ze obdobie rokov 1980 —
2000 bolo z hladiska dlhodobého rocného
priemeru chladnejSie, na ¢om sa podielalo
predovsetkym chladnejsie leto a jesen, na druhej
strane dlhodobé priemerné mesaéné teploty
vzduchu v zimnych mesiacoch (januar a februar)
ako aj v marci a oktobri boli vyssie.

VsirSom uzemi hodnotenej lokality sa
nachadzaju 3 zrazkomerné stanice, z ktorych tdaje
boli pouzité pri hodnoteni zrazkovych pomerov

Tab. 2: Priemerné dlhodobé mesa&né a ro¢né ihrny zraZok [mm]|

Tab. 2: Average long-term monthly and yearly precipitation [mm]

uzemia (obr. 1). S to zrazkomerné stanice
Torysky (813 m n. m.), VySny Slavkov (563 m n.
m.) a Brezovica nad Torysou (443 m n. m.). V tab.
2 st uvedené priemerné dlhodobé mesacné a rocné
Ghrny zrazok pre zrazkomerné stanice Torysky
a Brezovica n/Torysou za obdobie rokov 1981 —
2001. Pre porovnanie su uvedené aj dlhodobé
priemerné uhrny pre normalové obdobie rokov
1951 — 1980 v stanici Torysky.

XI | XII | 1 1 | 1 | IV | V | VI | VII [VIII ] IX.] )X | Rok

1951-1980 Torysky 46 39 34 32 30 50 79 107 95 86 55 [ 48 700

1981-2001 Torysky 43 40 35 37 63 66 86 93 105 83 63 46 755

1981-2001 Brezovican/ T 33 30 23 25 31 49 88 94 93 84 59 38 647

1981-2001 V. Slavkov 33 31 26 27 33 56 84 90 94 84 56 39 654
Z porovnania udajov v tabulke vyplyva, ze  dlhodobého priemerného roéného thrnu a

obdobie rokov 1981-2001 bolo v zrazkomernej
stanici  Torysky nadnormalne z  hladiska
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dlhodobych priemernych mesaénych uhrnov v
mesiacoch december — m4j, ako aj jul a september.
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Ostatné mesiace boli
podnormalne. Z tabulky je tiez zrejmé, ze
zrazkomerna stanica Brezovica n/Torysou je
charakteristicka niz§imi uhrnmi zrazok, ¢o vyplyva
z jej nizSej nadmorskej vysky, ale aj polohy.
Podobné hodnoty zrazkovych uhrnov ma aj
zrazkomerna stanica VySny Slavkov. Porovnanie
dlhodobych priemernych ro€nych zrazkovych
uhrnov v stanici Brezovica n/Torysou s dlhodobym
normalom (640 mm) dokumentovalo, Ze aj v tejto
stanici  bolo  hodnotené obdobie mierne
nadnormalne. Aj napriek tomu sa v hodnotenom
obdobi vyskytli suché az velmi suché roky,
obyCajne sucasne vo vSetkych staniciach.
Takymito boli roky 1982, 1986 a 1993.
V staniciach Vysny Slavkov aBrezovica n.
Torysou bol suchym aj rok 1981, ktory srokom
1982  wvytvoril velmi nepriaznivd  situdciu
dlhotrvajuceho obdobia s podnormalnymi (thrnmi

v priemere zrazkovo

Tab. 3: Dlhodobé priemerné mesa&né a ro&né prietoky [m%/s]
Tab. 3: Average long-term monthly and yearly discharges [m’/s]

zrazok, ¢o sa vyrazne prejavilo na prietokoch
povrchovych tokov, ako aj hladinach podzemnych
vod v hodnotenom tizemi.

Z hydrologického hladiska je pre hlavny tok
povodia ricku  Torysu ajej pritoky
charakteristicky snehovo-dazd’ovy rezim odtoku
s mierne vyraznym podruznym zvySenim vodnosti
koncom jesene azaciatkom zimy. Obdobie
akumulacie je v mesiacoch november — februar,
maximalne vodnosti sa vyskytuju v marci az aprili
(Abaffy, et al, 2002). Dlhodobé prietokové
charakteristiky (1981 — 2001) Torysy v profile
Nizné Repase a Brezovica n/Torysou, ako aj
Slavkovského  potoka v profile  Brezovica
n/Torysou su uvedené v tab. 3.

Prirodzené podmienky formovania odtoku su
v tzemi narusené odbermi vody
z vodohospodarskych zdrojov. Koryto rieky je
Ciastocne regulované.

XI | XII [ I 111 v \% VI | VII | VI | IX X | Rok
8710-Torysa Nizné Repae 0,121 0,1110,091 |0,106 {0,317 {0,628 [0,459 0,300 |0,348 {0,240 0,168 {0,131 [0,251
8750-Torysa Brezovica n/T 0,633 10,559 (0,484 (0,678 |2,342 |3,226 {2,559 | 1,878 | 1,934 | 1,297 {0,856 |0,674 | 1,422
8740-Slavkovsky p., Brezovican/ T |0,165 0,164 |0,122 0,157 {0,562 |0,769 | 0,689 |0.514 |0,538 |0,484 |0,272 10,197 | 0,387

GEOLOGICKO-TEKTONICKE A
HYDROGEOLOGICKE POMERY

Najstarsie geologické utvary vystupuju v JV
Casti povodia Slavkovského potoka, v jadrovom
pohori Branisko. Karbon paleozoika obalovej
jednotky je zachovany v severnej Casti povodia,
juzne od Vysného Slavkova. Ide o tmavé az Cierne
ilovité bridlice s polohami pies¢itych bridlic. V
bridliciach sa zachovali zvysky flory.

Mezozoické uatvary vystupujii pri S okraji
Braniska v synklindlnej zéne medzi VySnym
Slavkovom a Sindliarom. Mezozoikum Braniska
tvori podlozie pre paleogénne sivrstvia. Spodny
trias sa zaCina transgresivnymi kremencami. V
spodnych  ¢astiach  siOvrstvia su  vyvinuté
hrubozrnné az zlepencovité kremence, ktoré
smerom nahor prechadzaji do strednozrnnych az
jemnozrnnych kremencov s vlozkami pestrych
bridlic (mimo povodia). Stredny a vrchny trias
vystupujici V od obce Vysny Slavkov vo forme
sedimentarneho obalu Braniska je tvoreny Sedymi
dolomitmi cho¢ského prikrovu. Vlozky lunzskych
vrstiev  ich  rozcélefiuyjit  na  masivnejsie
strednotriasové ramsauské dolomity (vrchny trias

a ladin) a vrchnotriasové hrubolavicovité dolomity
(tzv. hlavny dolomit — vrchny karn a norik). V
strednotriasovych dolomitoch lokalne vystupuju
polohy Sedych, ¢ervenkastych slienitych bridlic. V
podlozi dolomitického komplexu sa nachadzaju
lavicovité gutenstainské vapence (anis)
s ojedinelymi hl'uzami rohovcov (Nemcok, 1971).
Sedimenty = vnutrokarpatského  paleogénu
vystupujice v povodi Slavkovského potoka mozno
rozdelit na zdklade litologickych kritérii na
bazalne zlepence, ilovcovo-pieskovcova litofaciu,
tj. Sambronské vrstvy ana pieskovcovy
a mikrokonglomeratovy flyS. Bazalne suvrstvie
vystupuje na SV okraji Braniska a zasahuje do
povodia len malou plochou. Je tvorené zlepencami
a brekciami s vdpencovym, dolomitickym
a Ciastocne aj s paleozoickym materidlom. Smerom
do nadlozia prechadza do vapnitych pieskovcov
(Neméok, 1971). flovcovo-pieskoveova litofacia
(Sambronské vrstvy) je veku vrchny lutét az koniec
eocénu. V povodi Slavkovského potoka vytvéara
klin zasahujici sem zo SV akon¢iaci pri Niznom
Slavkove. Toto litologicky pestré stvrstvie je
tvorené  Sedymi, bridlicnatymi, piesCitymi
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a vapnitymi ilovcami (hrabka vrstiev 1 — 10 cm)
s polohami Sedych az modroSedych, vépnitych,
strednozrnnych pieskovcov (hrubka lavic 10 — 50
cm). flovce su sPudnaté s bridli¢nato-lastirnatou
odlu¢nost'ou. Pomer pieskovcov a ilovcov je blizky
1:1, Castejsie vSak prevladaju ilovce. V sivrstvi sa
ojedinele vyskytuji piesCité vapence a vlozky
mikrokonglomeratov az zlepencovych brekcii
(Nemcok, 1971). Pieskovcovy a mikrokonglo-
meratovy fly§ vychodnych vybezkov Levocskych
vrchov je zastipeny hrubozrnymi, alebo vapnitymi
pieskovcami  a gradane  zvrstvenymi vyrazne
polymiktnymi zlepencami. Lavice oddelené od
seba nespevnenou piesCito - ilovitou substanciou
maju hrabku 0,5 — 5,0 m. Pieskovce sa striedaju so
Sedymi, pies€itymi, slabo vépnitymi ilovcami, v
ktorych su preplastky SoSovkovito vyklifiujicich
pieskovcov. Vo vyssich polohach tohto sivrstvia
ilovce chybaji, resp. su nahradené bridli¢natymi,
jemnozrnymi pieskovcami. Nedostatok ilovcovych
vloziek dodava suvrstviu neflySovy charakter.
Suvrstvie  uzatvara  vrstevny sled  vnutro-
karpatského paleogénu. Nachddza sa v nadlozi
vrchnoeocénnych Sambronskych vrstiev. Zaclenuje
sa do vrchného eocénu az spodného oligocénu.
Suvrstvie je mierne poprehybané, s generalnym
uklonom k JV az k J.

Kvartérne sedimenty su zastipené najméi
fluvidlnymi sedimentmi, r6znymi typmi svahovych
sedimentov a travertinmi. Fluvidlne sedimenty
obsahuju valiny S$trku s ré6znym obsahom piesku
a hlinitej frakcie. Sedimenty s ulozené v nivach
a terasach. Valuny Strku pozostavaji z pieskovcov,
kremencov, podradne sa vyskytujucich dréb
abridlicc. Ich rbézna velkost, opracovanost
a ulozenie odrazaji zakonitosti hydrodynamickej
sily toku (Némethy et al, 1987a). Vrstva
povodriovych hlin dosahuje pri Brezovici nad
Torysou hrubku 0,1 — 0,3 m, v ostatnych castiach
udolia 0,4 — 3,0 m. Pod vrstvou povodiiovych hlin
sa vyskytujii nepravidelné vlozky pieskov, resp.
hlinitych pieskov s hrubkou 0,2 — 0,4 m (max. 1,4
m) alebo zailované Strky v hibkach od 6,0 m.
Maximalna Sirka naplavov je cca 200 — 500 m,
hrubka nanosov nie je rovnomerna, kolise od 6,5
do 15 m. Povrch fluvidlnych naplavov tvoria
piesCité hliny, striedajuce sa s tenkymi vrstvickami
pieskov. Pieskovcové valuny st ciastocne dobre
opracované, zastupuju korytovil faciu. Pod nimi
nachadzame neopracované, zvdcSa ostrohranné
pieskovcové tlomky, vytrhnuté z podlozia, ktoré
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zastupuji faciu dna. Na lavej strane hlavného
udolia, blizko sutoku Slavkovského potoka
s Torysou, boli zistené fluvidlne Strky a piesky
terasy, vo vyske cca 50 m nad udolnou nivou
(Bohm in Pospisil et al., 1987).

Svahové sedimenty su zastupené proluvidlnymi
sedimentami, eluvialnymi a deluvialnymi
sedimentami, kamenitymi a hlinitymi deluviami,
ako aj hlinito-kamenitymi sutami. Proluvialne
sedimenty tvoria naplavové kuzele vypliujice dna
dolin v blizkosti hlavného udolia. Pozostavaju
z hlinito-kamenitého alebo piescito-kamenitého
materidlu zo splaveného delivia. Eluvialne
a deluviadlne sedimenty maju zvdc¢Sa charakter
ilovitych alebo prachovitych hlin tuhej az pevne;j
konzistencie. V deluvialnych sedimentoch su ¢asto
pozorovatelné zosuvy. Kamenité deluvid tvoria
Gasto valy. Gravitatnym skizanim sa bloky
dostavajii na updtie svahov. Hlinité delivid su
vyvinuté na miernejSich svahoch. Len sporadicky
v nich nachddzame ulomky pieskovcov. Ich hrubka
stuipa so sklonom svahov. Pri 1pdti svahov
dosahuji 5 — 12 m. Hlinito-kamenité sute su
vyvinuté prevazne na pieskovcovom podlozi
kvartéru. Pri updtiach svahov dosahuju hrubku
prevazne 5 — 8 m. Podiel pevnych ulomkov
dosahuje 30 — 70 %, ich velkost je 8 — 20 cm
(Némethy et al., 1987a).

Travertiny sa vyskytuju v mieste sutoku
Slavkovského a Vi¢ieho potoka medzi Vysnym
a Niznym Slavkovom, kde vystupuju na ploche 1,5
km®. Vapnité tufy — travertiny sa vyzrazali
z presytenych vod Slavkovského potoka, ktory je
z vit8ej Casti dotovany vodou z karbonatov
Braniska (Némethy et al., 1991).

Z tektonického hladiska ma uzemie pomerne
jednoduchu stavbu. Vrstvy vnutrokarpatského
paleogénu si vic¢sinou plocho ulozené, len mierne
zvrasnené do synklinal a antiklinal. Vyznamnym
znakom tektonickej stavby paleogénu v skumane;j
oblasti je existencia hromoSsko-Sambronského
antiklindlneho pasma, ktoré ma smer ZSZ-VJV. Po
oboch stranach ho lemuji synklindlne pasma.
Uzemie je porusené zlomovou tektonikou.
K najstar§Sim  tektonickym  porucham  patria
poruchy smeru V-Z, knajvyznamnej$im patria
linie ZSZ-VJV smeru. Na severe knim patri
porucha obmedzujuca vnutorné bradlové pasmo.
JuznejSie je takato porucha v hromossko-
Sambronskom  antiklindlnom pasme  medzi
Sambronom a Lipanmi. Délezité st tiez poruchy S-
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J smeru. Vyznamna porucha tohto smeru je na
zépadnom okraji Braniska a siaha pozdiz
Slavkovského potoka az do udolia Torysy pri
Brezovici nad Torysou.

Hydrogeologicky charakter tizemia je zavisly
od geologickych pomerov, ktoré su jednym
z uréujucich Cinitelov cirkulacie podzemnych vad.
Geneticky pdvod hornin, ako aj spdsob ich
uloZenia v podstatnej miere vplyvaju na vytvorenie
hydrogeologického  rezimu. Doleziti  alohu
zohrava aj tektonika, hydraulické vlastnosti hornin
zvodneného prostredia a napokon aj vplyv
klimatickych Einitel'ov.

Podl'a hydrogeologickej rajonizacie Studované
uzemie je sucastou Ciastkového rajonu Kvartéru
toku Torysy a Slavkovského potoka HD-10, ktory
spada do rajénu P 119 Paleogénu Levocskych
vrchov a QP-120 Paleogénu Spissko-Sarisského
medzihoria, Bachurne a Sarisskej vrchoviny
v povodi Torysy. Paleogénne horniny vzh'adom na
svoje litologické zlozenie sa vyznacujii hlavne
puklinovou priepustnost’ou. Medzizrmova
priepustnost’ je zvdcSa potlacend v dosledku
diagenetickych pochodov. Puklinové priepustnost’
vyznamnd z hl'adiska zvodnenia je viazand na
pukliny vzniknuté endogénnymi a exogénnymi
silami. NajvyznamnejSie su pukliny nachadzajuce
sa na tektonickych linidch, ktoré su sprevadzané
pasom porusenych hornin shlb§im a SirS§im
dosahom, ako aj pukliny zvetravania a gravitac¢né
pukliny vznikajuce posobenim exogénnych sil.
Vytvérajii zonu zvetravania s hibkovym dosahom
okolo 30 m. Smerom do hibky dochadza
k postupnému uzatvaraniu a tym aj utesiiovaniu
jednotlivych puklin. Porusenost’ paleogénnych
hornin a charakter puklin zdvisi aj od
petrografického zloZenia, s ktorym suvisi plasticita
& elasticita hornin. Uginky tektoniky sa prejavuju
najvyraznejSie v pevnych rigidnych horninach —
pieskovcoch. U ilovcov v dosledku ich plasticity
tieto GCinky klesaju. Pri striedani rigidnych hornin
s plastickymi je doélezitd hrubka jednotlivych
vrstiev. Cim je stvrstvie drobnorytmickejsie, tym
su pukliny v rigidnych horninach hustejsie, avsak
zopnutejSie, a naopak. Okrem hustoty puklin a ich
roztvorenosti je tiez doélezitd ich vypli, ktord
zasahuje Casto i do podloznych a nadloznych
pieskovcov. Prevazna cast’ prameriov tohto
paleogénneho komplexu je viazand na pukliny
vzniknuté posobenim exogénnych sil, v désledku
ktorych vznikol hruby sutovy pokryv, z ktorého

tieto pramene vyvieraju.

Horniny  vnutrokarpatského paleogénu na
zaklade litologicko — stratigrafickych pomerov a
stupia  zvodnenia rozdelujeme na vysoko
zvodnené bazalne suvrstvie a na stredne, nizko a
vel'mi nizko zvodnené vyssie paleogénne stvrstvie
s flySovym vyvojom. Zaujmové Uzemie je tvorené
vySSim paleogénnym suvrstvim, ktoré je zaradené
do skupiny stredne zvodneného komplexu. Celé
toto stvrstvie v dosledku germanotypnej tektoniky
je mierne zvrasnené do synklindl a antiklinal
s generdlnym uklonom k juhovychodu, resp.
vychodu. Pramene, ktoré sa tu nachadzaji, maja
predovsetkym druhotne sutovy a puklinovy
charakter. Puklinové pramene su viazané
predovSetkym na pukliny zvetravania. LepSim
zvodnenim su charakteristické stvrstvia v tych
miestach, kde pieskovce v dosledku tektonického
porusenia tvoria SirSie pasma sprevadzané siet'ou
puklin, ktoré v suvislosti sva&im hibkovym a
dizkovym dosahom umoziiuju aj vicsiu infiltraciu
a akumulaciu vod. Pramene, ktoré z nich vyvieraju,
sa vyznacujui va¢simi a stalejSimi vydatnost'ami.

Kvartérne sedimenty maju dobri medzizrnovi
priepustnost, v zaujmovom uGzemi su hlavnym
kolektorom podzemnej vody a predstavuju
hydrogeologicky najpreskiimanejsi celok.
Fluvialne Strkovité a piescité rie¢ne naplavy svojim
granulometrickym  zloZzenim  a priepustnostou
vytvaraju najvhodnejsie podmienky pre pohyb,
akumulaciu a dopliiovanie zasob podzemnej vody
aj vplyvom hydraulickej spojitosti s povrchovym
tokom. Z hl'adiska moznosti vodarenského vyuzitia
su najvyznamnejsie a najpriaznivejsie.
Hydrogeologické vlastnosti naplavov sit ur€ované
ich rozlohou, hribkou, uloZnymi pomermi,
filtraCnymi vlastnostami a tiez obsahom hlinitych,
pripadne  ilovitych  komponentov.  Hodnoty
koeficienta  filtracie sa  pohybuju  radovo
v rozmedzi n.10™ — 10™ m/s, ¢o predstavuje dobru
priepustnost’ zvodnenych komplexov v zdujmovom
uzemi. V celom rozsahu zdujmového tzemia sa
jedna o rezim prudenia podzemnej vody s vol'nou
hladinou. Ohrani¢enie zvodneného Strkovito-
piesCitého kolektora vo vertikalnom smere tvoria
podlozné predkvartérne horniny a vrchna krycia
poloha prachovito-piesCitych a ilovitych hlin, a
v horizontalnom smere je to rieka Torysa a okraj
udolia. Bolo zistené, ze medzi povrchovym tokom
a podzemnou vodou v danom prostredi existuje
hydraulicka spojitost’ (Némethy et al., 1987a).
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ODBERY VODY V POVODI

Hodnotené uzemie je z vodarenskeho hladiska
pomerne intenzivne vyuzivané. V hodnotenom
uzemi su vykonavané odbery povrchovych
a podzemnych vdd z nasledujtcich zdrojov:

- Torysa — povrchovy odber vody v byvalej obci
Blazov,

- Hlavny pramefi — zachyteny pramein, voda
pochadza z karbonatov mezozoika Braniska,
situovany je v obci Vysny Slavkov,

- Vodny zdroj Brezovicka — nachadza sa J od
obce Brezovicka,

- Vodné zdroje Brezovica I, IA — lezia na 'avom
brehu Torysy nad obcou Brezovica n/Torysou.
Zdrojom vody je voda Torysy, ktoré infiltruje
do naplavov nad vodarenskym tizemim,

- Vodny zdroj Brezovica Il — lezi na pravom
brehu Slavkovského potoka, 500 m nad
sttokom s riekou Torysou,

- Vodny zdroj Brezovica ¢erpacia stanica (CS-1)
- lezi na pravom brehu Torysy tesne pod
stitokom so Slavkovskym potokom

Najstar§Sim miestom odberu je Hlavny prameri
vo Vysnom Slavkove (odbery realizované od roku
1954), ktory je najvyznamnejSim prameiiom
vcelom hodnotenom tGzemi. Ma ustalena
vydatnost’ a je pozorovany od roku 1988. V roku
1987 sa zacal vyuzivat vodny zdroj Brezovicka.
V stcasnosti sa v hodnotenom tUzemi vyuZziva
viacero vodnych zdrojov — Brezovica I, 1A, II, III,
IV, Cerpacia stanica I, 2, Brezovicka spolu s vrtmi
pri Slavkovskom potoku, Hlavny prameri vo
Vys$nom Slavkove. Povrchovy odber vody sa
realizuje v byvalej obci Blazov. V obci Torysky je
lokalne pre zasobovanie zachyteny pramei
Breziny, priemerny ro¢ny odber predstavuje 0,6 —
2,6 I/s.

Priebeh odberov mal stupajicu tendenciu az do
roku 1990, kedy zo vsetkych odbernych zdrojov
dosiahol roénu sumarnu hodnotu 392,14 1/s. Od
roku 1991 odberné mnozstva postupne klesali,
pri¢om najvyraznejsi pokles bol medzi rokmi 1993
al994 ako aj 1996 al1997, kedy odbery
medzirocne poklesli o0 50 a 35 1I/s. Po roku 1997
odbery mierne narastli, pricom za posledné tri
hodnotené roky 1998 — 2000 vykazuji ustilena
tendenciu okolo 210 1/s. Sumame odbery
zvodnych zdrojov klesaji v case. NajmenSie
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mnozstvo vody bolo odobraté v hydrologickom
roku 1997 (171 1/s). Medzi roky s najvys$imi
sumarnymi roénymi odbermi patrili hydrologické
roky 1990 (392,14 1/s), 1986 (370 1/s), 1988 (369
I/s) arok 1989 (368 I/s).

ZISKANE VYSLEDKY

Hodnotenie stavu ovplyvnenia bolo realizované
tak pre povrchové, ako aj pre podzemné vody
predmetného Uzemia. Ako vstupné udaje boli

pouzité Casové rady klimatickych
a hydrologickych udajov v monitorovacich
objektoch siete SHMU  (zrazky, prietoky

v povrchovych tokoch, stavy hladiny podzemne;j
vody), ako aj Gdaje o odberoch podzemnej vody
v jednotlivych vodohospodarskych zdrojoch.

OVPLYVNENIE POVRCHOVYCH VOD

Ovplyvnenie povrchovych vod bolo hodnotené
na zaklade vztahu prietokov k odberom v tizemi
suvazenim vyvoja  klimatickych  faktorov.
Hodnotenie vplyvu odberov z celého hodnoteného
uzemia na prietok bolo vykonané pre Torysu vo
vodomernom profile ¢. 8750 Torysa-Brezovica nad
Torysou. Priebeh prietokov v tomto profile odraza
vplyv odberov v celom vyssie leziacom povodi —
odbery zo zdrojov Brezovica 1, 1A, II, Brezovica
CS 1, Brezovi¢ka, Hlavny prameii a povrchovy
odber z Torysy. Analyza vztahu priemernych
roénych prietokov a priemernych rocnych odberov
(obr. 2) wukazala, ze klimatické podmienky
vrokoch 1985 a 1989, ktoré boli zrazkovo
nadnormalne (Ohrn zrazok v Toryskach 1985 bol
821 mm, a v roku 1989 bol 970 mm) sposobili, ze
aj pri vysokych odberoch boli prietoky vysoké.
Naopak, nepriaznivé klimatické podmienky v roku
1993 spoésobili, ze na Toryse pri danom odbere
prietok poklesol na menej ako 500 I/s (0,484 m’/s).
Ked” vrokoch 1994 — 2000 odbery rapidne
poklesli, prietok oproti obdobiu 1984 az 1994
vyrazne narastol.

Priebeh  prietokov v prietokovom profile
Slavkovsky potok-Brezovica n/Torysou odraza
vplyv odberov vody zvodnych zdrojov Hlavny
pramern a Brezovicka. Klimatické pomery v roku
1985 (Ghrn zrazok 853 mm) spdsobili, ze prietok
bol vyssi ako odbery v danom roku.

V rokoch 1990 — 2001 pri realizovanych
odberoch vody prietok v Slavkovskom potoku
klesal. Nepriaznivé klimatické podmienky v roku
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1993 spdsobili, ze pri danom odbere vody poklesol
prietok takmer na nulu v mesiacoch oktdber az
februar. Sumarne odbery od roku 1984 mierne
narastali do roku 1990, kedy nadobudli maximum s
hodnotou 162,4 1/s. Od roku 1991 odbery klesali az
do roku 1995. Minimalne mnozstvo vody bolo
odobrané v roku 1997 (68,68 1/s). Priemerné ro¢né
prietoky nadobudli maximalne hodnoty v rokoch

1985 (869 1/s) a1989 (801 1/s) v dosledku
priaznivych klimatickych pomerov s uhrnom
zrazok v roku 1985 s hodnotou 853 mm av roku
1989 s hodnotou 743 mm. V roku 1993 bol prietok
minimalny (133 1/s) v doésledku ovplyvnenia
odobranym mnozstvom vody 128,33 /s
anepriaznivymi klimatickymi podmienkami, ked’
ro¢ny uhrn zrazok dosiahol len 584 mm).
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Obr. 2: Vzt'ah priemernych ro¢nych prietokov a priemernych ro¢nych odberov vo vodomernom profile Torysa — Brezovica n/Torysou
Fig. 2: Relation of the average yearly discharges and average yearly abstractions in gauging profile Torysa — Brezovica n/Torysou
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Obr. 3: Vztah priemernych mesaénych prietokov a priemernych mesatnych odberov vo vodomernom profile Torysa — Brezovica n.

Torysou

Fig. 3: Relation of the average monthly discharges and average monthly abstractions in gauging profile Torysa — Brezovica n/Torysou
(long-term average monthly abstraction in I/s; long-term average monthly discharge in m*/s)

Analyza sezdnneho priebehu vzt'ahu prietokov

a odberov vody v povodi dokumentovala (obr. 3),
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Zze pocas zimnych a jesennych mesiacov sa
hodnota  odberov, ovplyviiujucich  prietoky
v prietokovom profile Torysa - Brezovica
n/Torysou (370 — 380 /s, resp. 350 1I/s) velmi
priblizovala hodnote prietokov (okolo 500 1/s).

Najvicsie rozdiely boli v jarnych mesiacoch,
ked’ odbery boli zhruba desatkrat mensie ako
prietoky, ako aj v letnych mesiacoch, ked’ boli
odbery zhruba trikrat menSie. NajkritickejSim
obdobim ovplyvnenia prietokov na povrchovom
toku odbermi vody v povodi st teda zimné a
jesenné mesiace. Situacia vztahu prietokov
aodberov  vpovodi  Slavkovského  potoka
v jednotlivych mesiacoch roka je vel'mi podobna
situdcii na Toryse. Najkritickejsie su opat’ zimné
ajesenné mesiace, ked sa zpovodia odobera
priblizne rovnaky objem vody ako pretekd
v povrchovom toku.

Vo vodomernom profile 8710 Torysa-Nizné
Repase bol hodnoteny vztah prietokov a zrazok,

nameranych v zrazkomernej stanici Torysky (obr.
4). Z hladiska odberov je tento prietokovy profil
len minimalne ovplyvneny antropogénnou
¢innost'ou (zachytenie prameiia Breziny) — vyvoj
prietokov moézeme povazovat za prakticky
neovplyvneny.

Z grafu je vidiet, ako prietoky kopiruji zrazky
(1984, 1989). Vynimkou je rok 1994, ked” sa po
predchadzajicom suchom obdobi vysoky rocny
zrazkovy uhrn neprejavil len na zvySeni prietokov,
ale sa podielal aj na doplneni mnozstiev
podzemnej vody v povodi. To dokumentuje
vyznamné znizenie mnozstiev podzemnych vod
v désledku nepriaznivych klimatickych podmienok
v predchadzajucom  roku  1993.  Obdobim
s najvyssimi zrazkovymi thrnmi boli roky 1994
(1138 mm) a 1989 (970 mm).

Prietok na Toryse v tomto profile od roku 1985
postupne klesal az do roku 1987. V roku 1993
nadobudol najmensiu hodnotu, a to 0,108 m’/s.
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Obr. 4: Vzt’ah priemernych ro¢nych prietokov v stanici Torysa — NiZné Repase a ro¢nych ihrnov zrazok v Toryskach
Fig. 4: Relation of the average yearly discharges in gauging profile Torysa — NiZné RepaSe and total yearly precipitation in station
Torysky (yearly precipitation in mm; streamflow discharge in m*/s)

OVPLYVNENIE PODZEMNYCH VOD

Zmeny hladiny podzemnej vody boli hodnotené
v troch pozorovacich objektoch lokalizovanych
v predmetnom uzemi. Pozorovaci objekt ¢. 5397-
Vysny Slavkov sa nachadza v pohori Branisko, J
od obce Vysny Slavkov v povodi Slavkovského
potoka pod odbernym objektom Hlavny prameri.
Objekt  1070-Brezovicka  je  lokalizovany
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v aluvialnych naplavoch Slavkovského potoka S
od obce Brezovicka, a je predpoklad jeho
ovplyvnenia odbermi zo zdrojov Brezovicka a
Hlavny pramer. V pripade objektu 1068-Torysa,
lokalizovanom v aluvialnych naplavoch Torysy Z
od obce Torysa, sa na stavoch hladiny podzemne;j
vody odrazaju odbery zo vsetkych vyuzivanych
vodarenskych zdrojov. Tento objekt je zial
pozorovany iba od roku 1987. Uvedené objekty
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monitoruju rezim podzemych vdod aluvidlnych
naplavov Slavkovského potoka (1070) a Torysy
(1068).

Statistické vyhodnotenie tidajov z jednotlivych
pozorovacich objektov hladiny podzemnej vody je
uvedené v tab. 4. Z vysledkov je zrejmé, Ze hladina
podzemnej vody je najhlbSie zaklesnuta v objekte
5397, v ktorom sa monitoruje podzemna voda
patriaca k mezozoickému komplexu Braniska.
Hladina sa v fiom pohybuje 21,95 — 29,68 m pod
terénom, Co predstavuje rozkyv hladin 7,70 m.
Tento rozkyv vSak charakterizuje pomerne malu
variabilitu stavov hladin, ktora vyjadrena hodnotou
koeficienta variacie dosahuje iba 5,6 %. ESte
mensia je variabilita stavov hladin v objekte 1068,
kde koeficient variacie zisteny pre obdobie rokov
1987 — 2001 ma hodnotu 4,9 %. V tomto objekte je
hladina najblizSie k povrchu terénu, hodnota
stavov sa pohybuje od 4,73 do 3,22 m pri rozkyve
hladin 1,51 m. V objekte 1070 je variabilita stavov
hladin najvysSia, koeficient varidcie ma hodnotu
22 %.V tomto objekte sa hodnota stavov pohybuje
od 11,99 do 3,41 m pod terénom pri rozkyve
hladin 8,58 m.

Tab. 4: Zakladné Statistické
podzemnych vod
Tab. 4: Basic statistical characteristics of groundwater levels

charakteristiky stavov hladin

\f 3§9n7y, 1070 1068

Slavkov Brezovitka| Torysa
Hodnotené obdobie 1980-2000 [1980-2000 | 1987-2001
Potet tdajov 252 252 180
Aritmeticky priemer 26,009 7,253 4,129
Maximum 29,68 11,99 4,73
Minimum 21,95 3,41 3,22
Koeficient variacie 5,6% 22% 4,9%
Koeficient asymetrie -3.8 0.8 -3
Smerodajné odchylka 1,464 1,595 0,202
Rozkyv hladiny 7,70 8,58 1,51

Analyza casovych radov hladin podzemnych
vdd dokumentovala sezénny charakter kolisania
hladiny, pricom hladiny zaklesavaji najhlbsie
v zimnych mesiacoch (november — februar)
a vystupuju najblizsie k terénu v mesiacoch april -
jul.

Z vyhodnotenia  ¢asovych zmien hladiny
podzemnej vody vpozorovacom objekte 5397-
Vysny Slavkov vyplyva, ze z dlhodobého hladiska
hladina v objekte mierne zaklesava, ¢o je
pravdepodobne sposobené mierne sa zvySujucimi
odbermi v povodi, ale aj nizSou schopnostou

puklinového  prostredia  vyrovnavat’" zmeny
intenzity dopliiania zasob. Tento pokles oproti
pociatku hodnoteného obdobia v roku 1980
predstavuje zmenu z priemernej hodnoty 25,47 m
(hodnota vypocitana z rovnice trendovej Ciary pre
as ty = 0 mesiacov) na hodnotu bliZiacu
savpriemere k26,53 m (hodnota vypocitana
zrovnice trendovej Ciary pre Cas t = 250

mesiacov), €o v priemere predstavuje pokles
hladiny o 1,06 m.
Hladina podzemnej vody v pozorovacom

objekte 1070-Brezovicka z dlhodobého hladiska
mierne stiipa. Narast oproti pociatku hodnoteného
obdobia v roku 1980 predstavuje zmenu
z priemernej hodnoty 7,89 m (hodnota vypocitana
z rovnice trendovej Ciary pre Cas to = 0 mesiacov)
na hodnotu bliziacu sav priemere k 6,72 m
(hodnota vypocitana z rovnice trendovej Ciary pre
¢as t = 250 mesiacov), o v priemere predstavuje
narast o 1,26 m. Je to spoésobené hlavne znizenim
sumarnych odberov vo vyssie leziacom tizemi od
roku 1990, pri¢om na znizeni odberov sa podielal
predovietkym  vodarensky  zdroj Brezovicka.
Sumarny odber sa tu od roku 1990 znizil takmer
050 I/s. Vplyv na hladinu podzemnej vody maju
zrejme aj zrazky, ktorych uhrn sa pocas
hodnoteného obdobia mierne zvysuje, ako aj lepsia
retencna schopnost’ aluvidlnych naplavov oproti
puklinovému prostrediu mezozoika.

V pozorovacom objekte 1068-Torysa hladina
podzemnej vody eSte stale mierne klesa. Tento
pokles oproti pociatku hodnoteného obdobia v
roku 1987 predstavuje zmenu z priemernej
hodnoty 4,029 m (hodnota vypocitana z rovnice
trendovej Ciary pre ¢as t, = 0 mesiacov) na hodnotu
bliziacu savpriemere k4,227 m (hodnota
vypoéitana zrovnice trendovej Ciary pre Cas t =
180 mesiacov), ¢o v priemere predstavuje pokles
00,198 m. Pokles je spdsobeny kumulaciou
vplyvu odberov zo vSetkych vyssie leziacich
odbernych miest (Brezovica 1, 1A, Brezovica III,
IV Brezovica Cerpacia stanica 1, 2), ktoré aj
napriek celkovému zniZeniu odberov eSte stale
negativne ovplyviiuji hladinu podzemnej vody.

ZAVER

Vykonané hodnotenie sic¢asného stavu odberov
podzemnej vody vo vodarenskych zdrojoch
v hornej Casti povodia Torysy po profil Brezovica
nad Torysou dokumentovalo vo vécSine pripadov
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ich klesajucu tendenciu v obdobi 1990 — 2000,
s vynimkou odberov zo zdroja Hlavny prameri.

Z pohladu dopiiania podzemnych vod bol
v hodnotenom tizemi dokumentovany vo vsetkych
troch zrazkomernych staniciach (Torysky, Vysny
Slavkov a Brezovica nad Torysou) vel'mi mierny
narast hodnét zrazkovych whrnov, ktory sa vsak
prejavuje diferencovane v jednotlivych mesiacoch
roka. Kym vzimnych ajarnych mesiacoch
zrazkové uhrny mierne stupli, vo vicsine letnych
a jesennych mesiacov tthrny v priemere klesli. Tato
situdcia je vel’'mi nepriazniva, pretoze Ghrny zrazok
su nizsie v obdobi, ked’ je najvyssia spotreba vody
v povodi. Shcasne stymto miernym ndrastom
zrazkovych thrnov bol dokumentovany pokles
dlhodobej priemernej teploty vzduchu o zhruba
0,2 °C, s poklesom teplot vletnych a jesennych
mesiacoch aich miernym narastom v neskorych
jesennych, zimnych a skorych jarnych mesiacoch.

Priebeh prietokov v najvys$Sie poloZzenom
vodomernom profile povodia vykazuje vysoky
stupei zavislosti na Ghrnoch zrazok. V klimaticky
nepriaznivych —  dlhotrvajucich  obdobiach
zrazkového deficitu vSak nie je povodie schopné sa
stouto situaciou rychlo vyrovnat, &o mdze
ovplyvnit formovanie nizSich prietokov aj
v nasledujucom, zrazkovo normalnom ¢i vlhkom
roku. Ako priklad moéze sluzit vyvoj hodnét
prietokov vroku 1994 vo vodomernom profile
Torysa-Nizné Repase.

Ovplyvnenie prietokov vysokymi odbermi
v povodi sa zvlast’ zretel'ne prejavuje v klimaticky
nepriaznivych obdobiach jesennych a zimnych
mesiacov, kedy hodnoty odberov vyrazne
prevysuji priemerné hodnoty prietokov tak
v Toryse, ako aj v Slavkovskom potoku.

Hladina podzemnej vody v pozorovacom
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PRESENT STAGE OF SURFACE AND GROUNDWATER INFLUENCING IN THE UPPER TORYSA
RIVER CATCHMENT

RESUME

Mutual relation of surface and groundwater can be strengthened during unfavourable climatic
periods. During long-term periods of meteorological drought the decrease of the groundwater
reserves and consequently decreased recharge of surface streams could cause distinct decrease
of stream flow discharges, even temporal drying of the surface stream. Moreover, such a
relation can be co-influenced by human activities in the catchment, mainly by groundwater
abstractions.

Natural regime of surface and groundwater in the upper part of the Torysa river catchment is
influenced by long-term abstraction of groundwater, which had started already in 1954 and
has been increasing importantly during late 80-ties and early 90-ties of the last century.
Evaluation of the present stage of groundwater abstraction in water-supply sources in the
upper part of the Torysa river catchment up to the gauging profile in Brezovica nad Torysou
showed in most cases decreasing tendency of abstractions, which started in the late 90-ties of
the last century, except of the water source Hlavny prameri.

According to groundwater recharge, a slightly increasing trend in precipitation amounts was
proved in all precipitation gauging stations in this part of the catchment. The increase is,
however, differentiated in respective parts of the year. Precipitation amounts have been
increasing in winter and spring months, but decreasing in most of the summer and autumn
months. Such a situation is very unfavorable, because the precipitation amounts are lower
during the period with increased water demand. Very slight decrease of the average yearly air
temperature in -0.2°C (in comparison to the period of 1951-1980) was documented, as well.
Air temperatures have been decreased in summer and autumn months and slightly increased in
late autumn, winter and early spring months of the year.

High degree of dependency of stream flow discharges on precipitations in the upper most
gauging profile of the catchment was showed. However, in climatically unfavorable
conditions, the catchment is not able to balance influence of long-term precipitation deficit
and, consequently, low flows can occur also in the next period with precipitations of normal
or higher then normal values. As an example, evolution of stream flow discharges in the
gauging profile Torysa-Nizné Repase in 1994 can be mentioned.

Influence of high abstractions is distinct mainly in climatically unfavorable autumn and winter
months in which amounts of abstractions are nearly the same or even higher then stream flow
discharges in Torysa, or Slavkovsky brook.

Groundwater level has been decreasing in the monitoring object Nr. 5397 Vysny Slavkov (the
upper part of the Slavkovsky brook catchment) representing Mesozoic groundwater
complexes, despite of the fact that the precipitation amount increased in the area. The possible
reason should be a slight increase of abstractions from the water source Hlavny prameri and, at
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the same time, worse abilities of the fissure rock environment (Triassic limestone and
dolomite) to balance changes in groundwater recharge.

In opposite, groundwater level in the monitoring object Nr. 1070 (see Fig. 1) situated in the
lower part of the catchment even placed under influence of another one used water source
Brezovicka started to rise. Probably, it is the consequence of the cumulative influence of
abstraction decrease, slight increase of precipitation and better retention abilities of the porous
rock environment of alluvial deposits.

Quite distinct influence of abstractions on groundwater level was still documented for the
monitoring object 1068 Torysa. In this area, the decrease of groundwater level continues. It
means, the total amount of abstractions still oversteps the natural ability of the environment to
recharge the withdrawn amount of groundwater.

The paper was written as a pert of FP5 ASTHyDA project solution (contact No. EVK-CT-
2002-80023).

Recenzovala: RNDr. Anna Patschova-Hornackova
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